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Introduccion

Cuando se piensa en la ensefianza de las matemiticas, generalmente, asociamos ideas so-
bre el emplec de algoritmos o procedimientos rutinarios o simbolos sujetos al uso de deter-
minadas reglas. Esta imagen de las matemdticas provoca que se piense que lo importante
es saber cédmo se hace y, después, repetirlo muchas veces. Sin embargo, las matematicas
surgieron de un cdmulo de esfuerzos por entender |a naturaleza y la sociedad. El conoci-
miento derivado de este esfuerzo se ha ide conformande a partir de muchos tropiezos y
miiltiples errores o desaciertos de personajes muy importantes en diferentes momentos
histéricos y que hoy se consideran como las mentes mas brillantes de su época.

Las matemdticas nacieron sin reglas, sin procesos rutinarios; se hicieron pruebas, expe-
rimentos, andlisis y relaciones, y poco a poce se fueron perfilando los conceptos y procedi-
mientos que ahora conocemos. Fueron largos periodos de tiempo de reflexién y discusion lo
que condujo a las matemdticas actuales.

Hoy en dia, existe una tendencia notable enla ensefianza de las matematicas que retoma
la historia de la generacién del pensamiento matematico al recurrir a situaciones proble-
miaticas, antes de usar simbolos o procedimientos rutinarios en abstracto que generen la
reflexién, para que paulatinamente los alumnos vayan conformando sus propios significados
y simbolizaciones, como medio de preparacién para arribar al conocimiento abstracto que
ahora conocemos.

Laresolucién de problemas —el corazén de las matemdticas— es el objetivo y la herramien-
ta didictica de este libro, pues tenemos el propésito de dejar de privilegiar los esterectipos, ya
que lo relevante del pensamiento matematico no es la acumulacién de datos en la memoria
de los estudiantes, sino que se use el poder constructivo del conocimiento y que haya un
convencimiento de los procesos antes de simbolizar o establecer reglas.

El presente libro tiene como eje
analizar, reflexionar, discutir y crear - =g = b - wy
cédigos propios de comunicacién t =1
para llegar al conocimiento com- #
partido y reconocido por todos. No
basta hacer ensayos ni intentos para
resolver problemas, hay que llegar al

=
A
i izar el cono- L Aw 2
punto que permita organizar el cono } ‘ﬁ*
cimiento. r: k t Wy
Al respecto, conviene tener pre- Qg j} h"

sente lo que Einstein expresé en *.t
alguna ocasion: "Las proposiciones (Y
matematicas, en cuanto tienen que ‘. h ¢
ver con la realidad, no son ciertas;y  Mosalco del palacio de La Alhambra en Granada, Espaiia
en cuanto que son ciertas, no tienen

nada que ver con la realidad™.




Presentacion

Si alguna vez te has preguntado por qué necesitas estudiar matematicas, la respuesta es
sencilla: muchas situaciones de w vida diaria pueden ser comprendidas con su uso, como
contar, medir, localizar, disenar, entre otras.

Las mateméticas no sélo sonun conjunto de formulas o procedimientos que debes apren-
der de memoria, come lo pudiste comprobar a lo largo del curso de matematicas de primero
de secundaria; sino que aprender matematicas también implica |a expresidn del razonamien-
toyla argumentacion, la elaboracién de cédigos de comunicacion de ideas, de discusiones e
Intentos por converger; es decir, son parte de lo que requerimos hacer dia a dia.

Por ello, este libro, nuevamente, te permitira explorar situaciones que te conduciran, de
manera natural y gradual, al desarrollo y progresidn del pensariento matemético, con el que
podras seguir construyendo una perspectiva critica del mundo que te rodea a partir del uso
de relaciones numéricas, graficas, esquemas o expresiones simbdlicas.

Conayudade tu profesor, realizards actividades a través del planteamiento de situaciones
problematicas y practicas, que te invitaran a interpretar y reflexionar, a buscar de manera
Individual soluciones, a trabajar en equipo y a comunicarte con tus companeros, Todos as-
pectos relevantes en la adquisicién de competencias de este grado.

Para facilitar el entendimiento de los temas expuestos, encontrards, entre otros recursos,
Imagenes, esquemas, propuestas para el uso de software, acertijos, sugerencias de consulta
de otros materiales y un glosario en el que se definen los términos y conceptos de dificil
compresion. Asimismo, se te proporciona una guia para que conozcas el libro y obtengas el
mayor provecho posible,

Con el apoyo de este libro, tendrés la oportunidad de consolidar una perspectva de las
matematicas con la que comprenderds mejor tu mundo y continuards preparandote para
enfrentar los retas de tu vida cotidiana,
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Conoce tu libro

Entradas de Periodo

Identificaras los aprendizajes esperados del periodo.

« Descubrirds algunas aportaciones sorprendentes de las matemdticas en cada uno de los
tres ejes tematicos: nldmero, dlgebra y variacidn; forma espacio y medida: y andlisis de datos.
¥ cémo cada uno de ellos te permitird analizar varios aspectos cotidianos.

Estructura Las lecciones fueron numeradas de
manera consecutiva y tienen un titule
El¢je, el temay el aprendizaje esperado dan inicio a

hace alusién al aprendizaj
cada secuencia de aprendizaje de tw libro, el cual estd E-l;‘l:ajaf;sacfc‘:da urf‘a :aiZ:Jqu::c
organizade en lecciones. Cada leceién tiene tres etapas rosulte mas facil identificarlas.
de desarrollo: Reflexiona y discute, Aprende y aplica
y Crea y evaliate. Estas secciones te llevardn a lograr
de manera progresiva el aprendizaje esperado de cada
leccién.

Eje, tema y

aprendizajes esperados :

Niimero y nombre -
de la lecclon

Nombre de la seccién =

Instrucciones
generales




Secciones fijas

Comenzamos. e——
Reflexiona y discute

Sigamos adelante. Aprende y aplica =
En esta seccién se introduce un nuevo contenido. Aqui
realizaras actividades que te permitiran reflexionar,
identificar patrones, regularidades y analogias,

Para ascgurar tu comprension y la construccion del
conocimiento, encontrards informacion conceptual

que te permitica validar o corregir tus conjeturas,

Weolurmen de prismas y de
eillindr o

Inicia con una situacién
problemdtica o detonadora
para que, de manera
individual o colectiva,
explores y pongas en
practica ws conocimientos,
previos, fundamentales
para la construccién de
aprendizajes nuevos.

Planteamiento
detonador

—_—

AT
m“
10
has
JeT—

Concluimos. Crea y evalliate

Es el momento de cierre de la leccion. en
el que aplicards los nuevos conocimientos
y las habilidades adquiridas. Tendras

la oportunidad de resolver problemas
con los procedimientos y las estrategias
aprendidos, describir procesoes a partir de
un resultade y plantear problemas a parti
de operaciones.



Secciones complementarias

Para fortalecer tu procese de aprendizaje, existen subsecclones que te ayudaran a comprender mejor
el contenido y penerle en practica.

Aprendemos AEERIE S
Esel apartado en el que e L vartacidn que existe enee dos cangilades x y v o3 duecna, L expresidn alpe-

Bl s commerpoedienoe oty = bodonds & eten comranie de peopoccionalid sl
Por ol it 31, Ennieads i e Sigebenics ey = o, et B o ettt e
roporcaonaidad, 5o dioe e iy v LS00 GHOpo ol v, €It 5l s
umnde e canridades, b . iy € wila T a0 e e b o
S s primera aasseria o dobde, b segunds dminse 3 bomiad; o b preners auments o
eripe. La separcds dimirunye o b tetoris parte, ctefir G
Por ejemplo, un pubajidor poede el ciera Libor en spsendmudimenee 300 dls. N
% el ndemero de trabujadones sumenes o dobde, esderis, 8 dos, eneonces aedalan 15 dis.
g e bos mrabuiacdiores Raesan cinon, ersonces, o abogo andabs b quinss pae
wnerdianie, o s 6 dln,
Ervpedl s re gt e propostionlind nrris o cumglie que k= 1y

se introduce el aspecto tedrico del
contenido, el cual se incluye de manera
gradual. Esto te permitird aduefarte del
proceso de aprendizaje y alcanzar los

aprendizajes esperados,

s 0

D E 1 " H 13 E )

Aprende de los errores

Se plantean errores comunes en algunos
temas con el fin de que analices y
determines la correcta aplicacitn o los
limites de ciertos procedimientes.

Reflgxiona L sigulentst loaaclones. Dagrals, comparcs ta oplnka gen un cem-
paniean.
1. Sl e e s L gl e L st e e pares: 2 s a3 +
ot Eamnon, s ioresees pares som 14,5, 6 0wt e i

¥ Enplia peoe qued Rink e oo ifasidades oo 0 OiTeOlin.
HxeSprdneg
Biw = Sj= Ine 38
Hesfudans

Femuchve Lan siguiionten acchvidaden.
T, Esribee Ls shguaiosit o Iroscuc oot comuos iy tibomners dhe palevseton preifinrty fngativin,

r-r-l.— In..:l;- de = dyede =
I!'-+-_ {I-%-_ p--ﬁ--_ h -E--_
e L R S

Jﬁ_ . “‘J;'.L = d.:,l} - | 5._.-;{;_. .

3. (Cudl deber e el veaitade S mamor uma frasccida coo wsmibrco? Euorbe unegmglo:
e g Iy e

Tarea

Esta seccidn la trabajaras en casa,
Aqui practicaras las operaciones o los
procedimientos necesarios para el
avance de la leccidn,

Cs) weoweconrsenooon |

1, Al un aeehive erung hoga elecninics de cliouls pars somprobue b equialonet
eniae vk epeiiones Slaebe sk o eguivalonsed y pusacal

cular el Seeay ol perimeso de L dpesimie et
Coririndetednon dhin proriibied capee St pudacl ekl del |
Soeade Ly dpsenee bgura

b Birie ¢ ko st dererios o Sopa de L Bgurs x 7

Aprende con la tecnologia

Te propenemos usar la tecnologia
para reforzar, validar o comprobar los
conacimientos adquiridos,

b Aresta en b oebds Al un valer para b Imerl {pueded
agregartren valies on ooldas soreoua de Ls mhma
celurnng Al

e Enibuorids B, anceals primers de tu expeetionst s
5 PR P




Secciones complementarias

Herramientas
i matematicas
SR —— : = i Enestaseccién, tendras la

oportunidad de poner en
practica algunos temas
vistos, validar conjeturas
y argumentar relaciones
o procedimientos a partir
de una aplicacién en una
computadora,

Glosario

Al final del libro encontrards
definiciones de términos y
CONCeptos matematicos
que te permitirdn entender
de mejor manera los
contenidos.

Bibliografia

Al final del libre te sugerimos
algunos tiulos que pueden
resultar de tu interés para
ampliar s conocimientos.
También se sugieren algunos
sitios de internet en los que
encontraras infermacién
matematica y ejercicios que
te ayudaran a consolidar los
conocimientos adquiridos,

o ey s e e




Secciones flotantes

Glosario

Facilita w comprensién can

la definicién de términos
Tic matematicos que son
recurrentes y fundamentales

Refuerza un tema de alo largo del libro.

la leccidn por medio
de recursos digitales,
En la seccidn siempre
aparece la liga del
recurso digital que se
propone.

Evaluacién *o o
Para concluir cada periodo, te ofrecemos ;':u:“:::j:
dos tipos de evaluacién,
« Indicadores de desempefio
{autoevaluacidn). = :
« Evaluaciones formativas de cierre de :% =
e
+ Seccion "Mide tu avance”; en la que podras inémm
identificar los temas que debes repasar s P e
euando no hayas acertado correctamente. == Sy
un reactive.

Evaluacion final

Y para cerrar con broche de oro, la
evaluacién final, en la que podras
identificar tu desempeno de fin de curse,
Te serprenderds de tede lo que has
aprendide, de los procedimientos que
dominas o que estas en via de dominar.
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Elpalacio de La Alhambra, situado en Granada, Espana, etimolégicamente
significa “la roja”, debido al color rojizo de sus muros y paredes. Uno de los
grandes atractivos de este palacio son los teselados que cubren sus pisos y
paredes, como se aprecia en la fotograffa, y que han servido de inspiracion
a muchos artistas, como Escher. Cinco de las teselas més famosas de La
Alhambra se llaman: “el hueso”, “el pez volador”, "el avion® , “la pajarita”
y “el pétalo”.




Eje: Nimero, dlgebra y variacién « Tema: Multiplicacion y divisin « Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de multiplicacion y division con fracciones y decimales positivos,

Hacia la division de fracciones

Reflexiona y discute

Situaciones para dividir fracciones

Lee la siguiente situacién. Después, resuelve lo que se pide.
1. Durante una fiesta se prepararon jarras de agua con capacidad de 2
en diferentes mesas.
a) ;Cudntos vasos de % de litro pueden llenarse con cada jarra?

4

7 L para colocarlas

b) Describe una forma de resolverlo.
¢) ;Es posible usar restas o diferencias de fracciones para resolverlo? Argumenta.

d) ;El prablerna podria resolverse por medio de una multiplicacién? Explica tu respuesta,

e) ;Puede utilizarse la division?
f} ;Céma resalverias un problema similar de forma mas rapida?

2. Se estan llenando bolsas de cacahuates para repartir en una reunidn. Los cacahuates estan
en costales que pesan 8 -1—. kg, cada bolsa se llenara con %- de kg,
a) ;Podrias realizar el reparto por medio de una multiplicacién? Explica cémo.
b) ;Cudntas bolsas de cacahuates se obtendrin de cada costal?
¢) ¢Sobrara algo del costal de cacahuates? 5i es asi, jcuantos kilogramos?
d) ;Qué hiciste para resolverlo?
Generalmente, al resolver un problema, estamos comparandolo con una infinidad de
problemas similares que plantean lo mismo, pero utilizamos diferentes situaciones y di-
ferentes datos.

3. Plantea tres problemas diferentes a los dos anteriores, pero que se resuelvan con proce-

dimientos similares, que incluyan la multiplicacién de fracciones. Deberdn tener otros
datos y otro contexto. Escribelos en tu cuaderno y resuélvelos.

18  Matemdticas 2



SIGAMOS ADELANTE

Operaciones con fracciones y decimales

Resuelve de manera individual lo siguiente.
En ocaslones las cantidades que se presentan en los comerclos son con nimeros decimales,
pero en el uso que haremos de los productos estan expresados en fracclones,
1. Cuando se compra pintura, par lo general, se venden galones (un galdn equivale a 3.7854 1)
¥ 5 reparten en botes de - Lo de otra fraccin de litro,
a) Sicompras dos galones y debes repartirlos en botes de % L, je6imo sabes cuantos botes

se pueden llenar?

b} Describe qué hiciste para resolver el problema.

<} ;Qué multiplicacién de fracclones permite resolver el problema?
d) Sobrard pintura después de llenar los botes de %llll‘o?

e) Si los datos fueran ndmeros enteros, jqué operacién utilizarias para resolverlo? Explica
tu respuesta al grupo,

2. Enmuchos momentos tendremes que realizar operaciones que impliquen combinar deci-
males y fracciones. Cuando vas al mercado o a la tienda cada producto tiene un peso y
un costo; algunos se piden en fracciones y el costo se expresa en decimales, Observa la
lista de precios.

a) Si compras% de 1 kgde azicar, 2 -12- Lde aceitey 3 % kg de café de grano, jcudnto es

lo que tlenes que pagar?

b} Siotra persona pbdei—de kgde azicar, 1 Lde aceite y 1 % kg de café de grano, jocuan-

to pagara’

¢} {Qué procedimiento seguiste para responder?
d) ;Podrias resolver el problema multiplicando fracciones? Explica cémo procederias.

3. Resuelve las siguientes operaciones. Simplifica cuando sea necesario.

7 _[ 1 =3 i) 2 [
-3—2-(3.25—. . x 26 3 7347

3 = P 7 2
Txu,?ﬁ— 13.1ﬁ><?— T:—:H?— |

4, Compara tus respuestas con las de otro companero. Comenten los casos en los que es
mejor reallzar las operaciones confracclones y los casos en los que es mejor utllizar nime-
ros decimales. Escriban en su cuaderno los acuerdos a los que llegaron.

Leccién 1



m Matematicas 2

Areas y division de fracciones

En pareja, lean la siguiente informacién. Después, resuelvan lo que se pide.
Anteriormente trabajaron o resolvieron multiplicaciones de fracciones, ahora resolverds
problemas de divisién de fracciones. Con los métodos que wilizaste anteriormente puedes

estimar o sacar conjeturas sobre el resultado de una operacion de divisidn de fracciones.

1. Estima el resultado de las siguientes divisiones,

+ 1= RS 2.3 1.6
i35 o 6 553
Sin embargo, los procedimientos que elegiste o encontraste pueden ser largos v, tal vez,
complicados, por esta razén en matematicas se busca encontrar aquellos procedimientos que

redugzcan las dificultades y simplifiquen los problemas.

2. Fldiseno para una cubierta de mesa cuadrada requiere que se tracen 35 partes rectangu-
lares con cinco franjas horizontales, como muestra la imagen de la izquierda.

a) Encuentren el nimero de franjas que se tienen que trazar de manera vertical.
b) Qué fraccitn representa cada parte rectangular en que quedd dividido el cuadrado?
) Sise quiere considerar solamente una parte rectangular de la cubierta de-i-%—. fcudntos
rectangulos del disefio deberian considerar?
3. Consideren el siguiente cuadrado dividido en rectangulos de iguales dimensiones,
a) ;Qué fracciones representan los lados del rectangulo o de color morado?

b) Escriban la operacitn para calcular el drea de color:
) Qué divisin permite conocer el lado vertical si conocemos el drea y el lado horizontal?

Escriban el resultado.
d) Escriban la operacién que permite conocer el lado horizontal, a partir del drea y del

lado vertical:
4. Ahora, consideren el drea de color en la siguiente figura,
a) ;Qué representa el resultado de la multiplicacion % ® %?
b) Fl resultado de la division 28 = 4 jtué representa en el rectingulo de color?

4 b

) ¥ el resulado de la divisian: '52% = ‘S‘ !



5. Expresen el drea de los recténgulos de color como multiplicacion y la medida de los lados
con una division de fracciones.

a) Dados los casos anterlores, escriban como realizar divisiones entre fracciones.

6. Observen el drea de color amarillo en cada figu-
ra, las medidas que se muestran y respondan,
a) Escriban las operaciones a realizar para obte-
ner la medida que falta en cada figura e
Incluyan el resultada.

5
-+

b) ;Qué estrategia siguleron para resolver las operaciones?

Determina el resultado de divisiones de fracciones

En pareja, lean la informacién. Después, resuelvan lo que se pide.

Un cociente implica la division del dividendo entre el divisor, es decir, cociente = dividendo /
divisor. de tal forma que la multiplicacidn y la division son operaciones Inversas, ya que entonces
se cumple que: divisor x cociente = dividendo, De ahi que se pueda establecer una forma

para determinar el resultado de una divisidn,
Codente. Resultade

1. En la divisidn de fracciones % - -‘g— =, el numerador y denominador del coclente deben | de una division.

Divisor. Nimero que

cumplir con la propledad antesseﬁahda:%- ® -;- = -g- ; divide.
Dividendo. Nimero

a} Porqué nimero multiplican el 2 para obtener 87 que se divide.

b} ;Par qué nimero multiplican 3 para obtener 67

+ 2 .y 8 .2_ =
4] ASI.tenemosqueTXD—g.pmtamo.g sl =

d) jQué relacién hay entre los productos: 8 x 3y 6% 7 y el resultado de Iadlvislén% + -§-?

Mo siempre es tan sencillo lograr encontrar el resultado de una divisidn con el procedimien-

to descrito antes, como podras ver en los siguientes casos,
Leccién 1



1. Consideren la divisidn %. -+ % y respondan.

a) De acuerdo con el procedimiento anterlor. jqué tendrian que hacer en este caso?

b) ;Qué multiplicacion representa la situacién?
) ;Es posible encomtrar valores para la fraccidn del factor faltante?

En matematicas es comin buscar equivalencias numéricas que nos permitan realizar
clertos célculos de manera més efectiva y con menos complicaciones operativas.
d) ;Qué relacién tiene la divisién £ + 2 con la division 14 = 27
. T T 1703

e) Resuelvanuna multiplicacidn para encontrar el resultado de la divisidn:

f) ;Cudl serd el resultado de la division _Z, h %?

g} ;Qué relacidn hay entre los productos 7 % 3 y 2 X 6 con el resultado de la divisidn

L+27
6 3

3. Describan una forma de encontrar el resultado de una divisién de fracciones, a partir de
la relacién entre las multiplicaciones y el coclente de las divisiones, Validen su procedi-
mienta resolviendo algunas operaciones.

Matematicas 2

Resuelve las actividades.
1. Encuentra el resultado de las sigulentes divisiones:

| R [ [ A A T BT | S |
.7 sl ain dErg] |95t dg+ 7

2. Enunafabrica se empacan cajas con 12 frascos de mermelada, por ley se debe dar a cono-
cer la cantidad de cada ingrediente en cada frasco. Se sabe que en la elaboracién de 12
frascos se utilizan 3 - kg de fruta, 4 de kg de azicar, 2 -‘1-‘- L de agua pura y %—de kg de

conservadores, Anota la cantidad de cada ingrediente en cada frasco.
a) Fruta= . b)Azicar=_ o) Agua=_ d) Conservadores =

3. Enuna fabrica se hacen tiras de tela que miden 29—3de metro, las cuales se dividen entiras
de %de metro,

a) ;Que fraccidn de metio tiene cada tira cortada? .

b) jCuantas iras se cortaron?




Reciprocos y divisién de fracciones

En equipo, resuelvan las siguientes actividades.
1. Resuelvan las slguientes divisiones.

24 2z | .35a - .
3 ! | 15 i3 13 |
a) ;Cudles el resultado de dividir un ndmero entre si mismo?
1. Completen las sigulentes igualdades.
EedoteyeTal | el e & = =
- e R a
;3 — -4 = = =

APRENDEMOS

Dado un nimero natural, diferente de cero, se dice que la fraccién con numerador 1y
denominador del mismo nimero es su reciproco. Por ejemplo, el reciproco de 3 es-}-.

1 1
el reciproco de 19 es — 5 . el reciproco de 269 esﬁetcétem

En el caso de las fracciones, el reciproco de % debe ser: 1T

5
Una propledad de un nimero y su reciproco es que al multiplicarse entre ellos el resultado

es igual ala unidad, Por ejempl-:x—q-:x-?—- 1, asi sabemos que el reciproco dedes S,
B adxb. 30 ¢35 547

Asi, la division de un niimero entre &l misme esigual al praducto del nimero por su reci-
proco, es decir, _—:'esiguala15 por su reciproco: 165l =15, 1 -156x1 159
15 15 1T 15 1x15 15

Esto demuestra una forma de encontrar el resultado de una division, utilizando el reciproco:

-

ﬁ""‘:" ién reciproco de A

dividendo - frocdén 7 _ frecdén 2 TodalodeB.00
fraccidn dhrldendo} fracclon dPuIdenda} lafraccién o porc]cmpfo:g y s 3TN
divisor divisar divisar 5

J

3. A partir de la informacidn anterior, encuentren los reciprocos de las siguientes fracciones,

3| ' 2] | 2 '
a) 5| b) 7| _ c) 7 | d)

|~

4. Encuentren el resultado de las divisiones. Urilicen el reciproco del divisor.

. 1.1: |
| 51 ':"8 2 |

3
)

u"lh-l

121
:l)E ey | | by

5. Comparen sus resultados de las actividades anteriores con otros companeros. 5i hay
diferencias o alguno de los resultados es incorrecto, expliquen lo que sucedid,

eccion 1 FIE G
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'_;ﬂ; APRENDE DE LOS ERRORES

Reflexiona las siguientes preguntas. Después, comparte tu opinién con la de otro
companero.
1. Siun companero dice que el resultado de %a divisién %— + % = %— . ¢qué le dirias?
1. Siun companiero dice que |a divisidn 7 nose puede resolver porque 7 es menor
que 5, #qué le dirias? I 1 i
3. Siun compriero dice que 77 + =y esigual a 2, porque - cabe dos veces en =, jqué le
dirias?

Al

L

Proporcionalidad y division de fracciones

En equipo, analicen las siguientes situaciones. Después, resuelvan las actividades.
1. Observen que pueden usar un factor de proporcionalidad para determinar una cantidad
mayor a una cantidad dada.
a) Porejemplo, sitienen $250.00y aplican un factor de proporcionalidad 4, ;qué cantidad

se obtiene? ;Como la obtuvieron?
b) ;Qué operacidn pueden utilizar para corwentir la cantidad anerior a la original, es decir,
regresar a $250.007

1. Enla sigulente tabla, apliquen los factores de proporcionalidad que se piden, Un factor
hace que la cantidad crezca y el otro permite regresar a la cantidad original,

Cantidad Factor de Operaciony  Factor de proporcionalidad que

original ($) proporcionalidad  resultado regresa a la cantidad original Operaciony resultado
4700 5
596,00 9
1389.00 12

Cuando se aplica un factor de proporcionalidad a una cantidad para obtener otra canti-
dad: y posteriormente se aplica otro factor de proporcionalidad a la cantidad obtenida para
tener como resultado la cantidad original, se dice que dichos factores de proporcionalidad
son factores reciprocos.

a) Si multiplican un factor de proporcionalidad y su reciproco, jeudl es el resultado?

b) Siaunafigura le aplican un factor de proporcionalidad 3, jqué divisién permite

regresar a la figura original?
) ;Qué factor de proporcionalidad tienen que aplicar a la reproduccidn para obtener la
figura eriginal?
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3. Completen la siguiente tabla. Después, respondan lo que se pide.

Factor de
Cantidad Factor de Operaciény  proporcionalidad Operacion y
original  proporcionalidad resultado que regresaa la resultado
cantidad original
15 5
389 I
2
25 E
86 %
2| 5

a) Sitienen $320.00, jqué cantidad obtendrian si la triplican?
b} Siel resultado que obtuvieron se reduce ala cuarta parte, calculen la cantidad que se

obtendria.

o Conqué fraccidn se puede calcular directamente la cantidad anterior?
d) Dado el resultado anterior, apliquen su recipraco, multipliquenlo por el resultado del

Inciso b. ;Qué resultado obtuvieron?

4. Alamedida del area del cuadrado se le aplicé el factor de proporcionalidad que se mues-
tra. Determinen la medida del area de la reproduccidn; después, determinen el factor
reciproco que permite volver a la misma area del cuadrade original,

.y
3

36007 —_ —

a) Al aplicar un factor de proporcionalidad (incremento o reduccién a un nimero, jqué
sucede al aplicar al nimero resultante el reciproco del factor de proporcionalidad?

by Sial nimera 246 se le aplica el factor de proporcionalidad .%‘ fqué factor de propor-

clonalidad revierte el efecto del primer factor?

5. Engrupo, revisen sus respuestas. Comenten sobre la aplicacién del reciproco a un factor
de proporcionalidad fraccionario y su relacién conla division de fracciones.

Leccién 1



APRENDEMOS

Es importante que al realizar las operaciones no te aprendas de memorla los procedi-
mientos, sino que razones y entiendas por qué se realizan de clerta manera, En esta
leccién has utilizado diferentes procedimientos para resolver una divisién de fracclones
y las has relacionado con la multiplicacidn y con la proporcionalidad.

Si la divisién se escribe de forma horfzontal: 3 + 2 se multiplica el numerador del
dividendo por el denominador del divisor y el producto es el numerador del resultado,
Luego, se multiplica el denominador del dividendo por el numerador del divisor y el pro-

i +i: ixg :ﬂ
ducto es el denominador del resultado: 7 i e

Lo anterior es Igual a usar reciprocos de los divisores, porque la divisidn de fracciones

: 3 o5 =3 8- 3x8 M
se transforma en una multiplicacién: o e ~ e 5o i T8

Una division de gmcclones. porejernpln.-% + -%- puede escribirse verticalmente de la

S i .
siguiente forma: ~ . para resolver la division mediante esta forma, se multiplican los

numeros de los extremos y el producto se coloca en el numerador del resultado, Des-

pués, se multiplican los nimeros del centre y se coloca el producto en el denominador
del resultado, A este procedimiento se le conoce, informalmente, como ley sindwich:
primero las tapas y después lo del centro.

Resuelve los siguientes problemas.

1. Cinco personas compraron un lote de 4L roneladas de fruta. Cuatro de ellos compra-
ron la misma cantidad; el otro comprd ana cuarta parte de lo que compré el resto,
Cuanto compré cada uno?

1 "
2. Un corredor de autos recorre en 10 == minutos clerta distancia en un vehiculo de
prueba. Si se mantiene a la misma velocidad durante 3 -‘—}-de horas, jcudntas veces
habra recorrido la misma distancla?

3. Unterreno se usa para cultivar dos tipos de productos. Se usaron 2 para un cultivo y

=R para el otro. Si el terreno es de 5 = hectareas, jqué parte del terreno se utilizd para
165 cultivos? ;Cudnto terreno queda Sﬂl cultivar?
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Resolucion de problemas

En parejas, lean los siguientes problemas. Después, resuelvan lo que se pide.

L

minutos
?

1. Enuncall center se realizan llamadas de promociénde un producto. Durante &
se realizan 91 llamadas,

a) ;Cudntos minutos se requieren para realizar 455 llamadas?

b) ;Cudntas llamadas se realizan durante 90 minutos?
2. Enunlaboratorio de medicamentos, en tres semanas se produce 0,245 kg de clerto medi-

camento.

a) Si producen al mismo ritmo, jcudnto medicamento producirdn en cuatro semanas y

media?

b} ;Cudnto tiempo requieren para producir 1.25 kg del medicamente?
3. Enuna relacidnde proporcionalidad directa, cuando se tiene una fraccién como factor de

proporcionalidad, se realizan dos operaciones: una multiplicacion y una divisién,

a) Siaplican un factor de proporcionalidad 4 a 120, se obtiene:

b} Sise aplica al nidmero anterior el factor reciproco de 4, se obtiene:

c) Al aplicar los factores de proporcionalidad 3 y 1Ta 120, jqué fraccién represema el
factor de proporcionalidad resultante?

d) Para aplicar un factor de proporcionalidad de 2 249, Jqué operaciones realizan?

7

4. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otros companieros. Stexisten dudas
o diferencias, coméntenlas en grupo para resolverlas.

:-“}'g" APRENDE DELOS ERRORES
.

Analiza las siguientes situaciones y comparte tu opinion con otro compaiiero.
1. Siun companero plensa que para dividir fracciones hay que dividir los numeradores y
los denominadores entre s, jqué le dirfas?
1. Sl una persona plensa que para dividir fracciones hay que dividir solamente los deno-
minadores, ;qué le dirias?
3. Revisa como dividen fracciones ws companeros y analiza si siguen un procedimiento
correcta.

Leccién 1



Divisiones de fracciones con distintos procedimientos

Resuelve las siguientes actividades.
1. Resuelve las divisiones de fracciones aplicando el pmcedimlemu de la ley sandwich,

1 5 9 2y1l e 58
) 7Y B+ o3l L ¥ —ia

1. Encuentra el resultado de las siguientes divisiones de fracciones.

a}?= b}7§_—= ] c)—_,?—;lz[ ‘

3. Encuentra la fraccién que hace la Igualdad correcta,

a]..Z_.. ‘ j_ b}-%—%- =_1€ ol -:.%=.%

4. Sise partentres cuartos de una manzana en cinco partes iguales, jqué parte de la manza-

na es cada una de las cinco partes?

5. Unlado de un rectangulo mide % my su drea es de — 153 m?, jcuanto mide el otro lado?

6. Compara tus respuestas con las de otro companiers, Discutan los procedimlentos para
dividir fracciones y comenten situaciones en las que las pueden aplicar.

CONCLUIMOS

Resuelve los siguientes problemas para practicar lo aprendido en la leccién.
1. Retoma la situaciin planteada al Inlclo de la leccidn y resuelve lo que se pide.
a) Silas jarras de agua fueran de 1 -4- Ly la capacidad de los vasos fuera de un octavo de

litro. jeuantos vases se podrian llenar?

b) Comprueba el resultado de tu respuesta;
2. Enun restaurante unalatade 1 1T L de aceite de oliva, se sirve enJanasde'ITde lirro que

se colocan encada mesa, ;Cudntas jarras podemos llenarconlalata? _ ;Sobra

aceite? "

3. Enuna construccion, requieren mezclar siete litros de un tipo de pegamento liquido, cono-
cido como pegal, con 35 liros de otro liquido llamado refor.
a) Con 100 litros de pegol, jeudntos litros de refor se requieren?

b) Sihay 1 litro de pegol, joudnos livros de refor se requeriran?

m Matemdticas 2



4. Enuna panaderia cada tres dias se piden 23 —.1.- kg de masa de cierto tipo.

a) Cudnto se pedira para cinco dias?

5. Una persona que recorre 16 % km debe realizar paradas cada 1 % km. ;Cuantas paradas
realizard en total?

6. Plantea en w cuaderno tres problemas similares a los que se trabajaron en esta leccién,
donde los datos sean fracciones con diferente denominador; después, resuélvelosy com-
prueba el resultado.

@ APRENDE CON LA TECNOLOGIA

] 0 I

1. En una archivo de una hoja de célculo electrs-
nica se pueden hacer divisiones de fracciones,
basta con poner en cada celda el nimero cero,
seguido de un espacioy luego se escribe la frac-
cidn usando el simbolo /",

a} Sise introduce un ndmero mixto la secuen-
cia es: 0 -espacio- parte entera -espacio-
fraccion, usando el simbolo /.

b) También hay que dar el farmato adecuado
para el tipo de fracciones que se van a utili-
zar en “formato de celdas”.

LRILET

iy
”I
i

;
|
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De esta forma se podra experimentar con distintos valores y comprender con mayor
profundidad el uso de fracciones o cambiar datos en un problema y analizar como afecta
el resultaclo.

1. Con calculadoras podemos experimentar distintos valores en diversas operaciones y
de esta manera explorar mis las propiedades numéricas que esternos estudiando. Por
ejemplo, las calculadoras multilinea y con posibilidad de realizar operaciones con frac-
ciones pueden ayudarnos a entender los procedimientos de division de fracciones o
determinar fracciones que permiten encontrar el valor faltante en alguna operacisn.
Puedes experimentar y obtener conjeturas importantes usando la calculadora. Si tienes

opotunidad, usa una calculadora de este tipo para resolver divisiones de fracciones.

Es T
3
T
B ]
3 iC
]
T
I ;
&
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Eje: Niimero, dlgebra y variacién « Tema: Multiplicacion y division + Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de multiplicacion y division con nlimeros enteros, fracciones y decimales
positivos y negativos.

Entre negativos y positivos

Reflexiona y discute

Comportamiento de los signos en la multiplicacion

Lee la siguiente informacion. Después, resuelve lo que se pide.

En matemiticas los conceptos y procedimientos suelen tardar en volverse universales o
de uso comiin, Un caso de esta indole son los nimeros negativos, mismos que muchos
matemdticos de renombre de muchas épocas rechazaron porque no se ajustaban a las

reglas o propiedades que en ese entonces se
g conocian sobre los nimeros.
7 - 3 » Entonces, matematicos de otras épocas decidie-
>
“ ron incorporarlos, respetando las reglas ya estable-
“ - " cidas para otro tipo de nimeros. La siguiente cita
pertenecen a Hernan Hankel (1839-1873), matema-
3 = 5 TIENE SENTIDG, FERS HO £S5 UN NOMERD, o
2 -8 €6 UN DEFECTO DEL ENUNCIADO DEL PROBLEMA. tico aleman, donde expresa sus ideas sobre éstos:

MO PUEDE HABER ALSO MENOS QUE CERS, L] = R - .
e e s S s Ampliar las ideas de ndmeros positivos a nega-
HEGATIVOS ¥ PORITIVOST tivos, respetando la estructura ya conocida de los

nimeros {positivos) para conservar ‘buenas propie-
dades”.

Hay algunas situaciones que implican el uso de
niimeros negativos y se puede conjeturar ¢l tipo de
comportamiento que deben tener. Modelos como el
de ganancias y pérdidas sélo explican satisfactoria-
mente la estructura aditiva de los enteros, pero son ineficientes para lograr una comprension
de la estructura de la multiplicacién.

1. Escribe una situacién en las que sea necesario operar con niimeros positives y negativos.

a) SiPedrotiene unsaldo de ~$1 285 y paga $750, ;cudl es su nuevo saldo?

b) ;Cudl es el resultado de sumar (-6} + (- 6)7
1. Escribe la suma repetida del mismo niimero para las siguientes multiplicaciones y resuélvelas.

a) IX(F4=
b) 5 X (-2)=
c) ¢Cudl debe ser el resultado de (+4) X 37
3. Comparte tus resultados con los de otro companero. Discutan lo siguiente: jqué sucede

al multiplicar un nimero natural por une negative? Si se invierten los factores, jel orden
de los factores modifica el resultado de una multiplicacién?
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| SIGAMOS ADELANTE

Sucesion de multiplicaciones

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.

Los nuevos nimeros, los nimeros positivos y negativos deberian respetar que “el orden de
los factores no altera el producte”,

1. Parareforzar lo anterior y establecer una conjetura sobre las reglas para multiplicar nime-
ros positivos y negativos, analicen la siguiente sucesion y escriban los resultados.

a)..4x3=__  3IxX3I=__ . 3x1l= 3= L3%0=

3x(N)=

3 X (=N= 3 x (3= SERED=s_ ..

Esto seria lo misme que si ponemaos signo a los ndmeros naturales implicados, por ejem-
plo: (#3) 5 (+2), (+3) > (+#1),(+3) = 0,(+3) = (1), ercétera, debldo a que podemos o no
omitir el signo de Ios niimeros positivos y no habria confusidn,

2. Utilicen los resultados de la sucesién anterior para completar la siguiente,

VN ot Tl (Y S (5 8 () B o ) B8 (2 E R 5 1 B8 o ) B,
(=3)x0=___ (X ED=_-HHEN=_ BN
(-3) =< {-h=

3. Anatenlos resultados de la siguiente sucesion de multiplicaciones.

a) WS5xd=_ \5x3=_ \5x2=_ | 5x1=55x0=__  Sx(-)=__,
Sx(-=_ . 5x{-N=__  .S5x{-hH=_ ...

by ..(+8)x ()= (+8)x(+3)= S8R (2)= A8 {(F) = (+8) %0
= LEBIX(N = (#BN(-D= (+B)R(-3)= 8N ()= L

o) .(HIx(H)= AN EN= (xED= ExEN= (1)

X0=__ )= HDxEDE DR E) s HIR s

4. Analicen las sucesicnes de multiplicaciones anteriores y respondan lo siguiente.
a) Cuando se multiplican dos niimeros: uno positivo y uno negativo, jqué signo tiene el

resultado?
b} Cuando se multiplican dos nlmeros positivos o dos negativos, jqué tipo de nimero

corresponde el resultado?
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Modelo de configuraciones y signo de
multiplicaciones de niimeros positivos y negativos

Lee la siguiente informacién. Después, resuelve lo que se pide.

En el sistema de numeracién china, que data del afio 200 antes de nuestra era, se re-
" presentaban los niimeros positivos en color rajo y los negatives en color negro, como
muestra la imagen de la izquierda.

Este tipo de representaciones se usaba para cdlculos comerciales y fiscales, donde las
barras negras eran nulificadas por las barras rojas. La cantidad vendida se representaba
-"- "“ con barras negras y la gastada con barras de color rojo.

De acuerdo con este tipo de registro, puedes abordar las multiplicaclones de nimeros
positivos y negativos con fichas de colores, Se trata de trabajar con dos tipes de fichas. por
ejemplo, rojas para niimeros positivos y amarillas para nlimeros negativos.

Es importante que consideres que cuando hay la misma cantidad de fichas rojas y
amarillas, se dice que hay un equilibrio y se traduce coma “cera”,

“ﬁ“\“"“‘ ]
oF X OQ e

® 00 O0ge®

El juego se trata de agregar o quitar tantas fichas cuando se indique “agregar” (signo po-
sitivo) o "quitar” (signo negativo). Para iniciar se puede considerar un tablero sin fichas o con
un equilibrio, segin se requiera,

1. Escribe la multiplicacion que representa las siguientes configuraciones.

a) Poncuatro veces (+2). . . .' .

ll
[l
=

=
|
=

b) Pon cinco veces (—4).

¢ Quita dos veces (+3).

d) Quita cinco veces (-2). .... OO OO P
L1 1 1 | Oeeee
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1. Representa con fichas de colores cada una de las sigulentes situaciones.
a) Pontres veces dos fichas rojas,

Resultado:
b) Pon tres veces dos fichas amarillas,

Resultado:
¢} Inicia conun equilibrio y quita tres veces dos fichas rojas.

Resultado:
d) Inicia conun equilibrio y quita tres veces dos fichas amarillas,

Resultado:

3. ;Qué operacitn aritmética sugleren las representaciones de los incisos anteriores?

Explica tu respuesta,

4. Responde las sigulentes preguntas.
a) ;Cudntas veces hay que poner o quitar tres fichas rojas para abtener doce fichas rojas?

+ Escribe una operacidn que representa esta situacion,
b} ;Cudntas veces hay que poner o quitar tres fichas amarillas para obtener doce fichas

amarillas?

+ Escribe la operacion que representa esta situacidn,
¢} Sise tiene un equilibrio, jcudntas veces hay que poner o quitar tres fichas rojas para

abtener doce fichas amarillas? _

» Escribe la operacién que representa esta situacién,
d) ;Cudntas veces hay que poner o quitar tres fichas amarlllas para obtener doce fichas

rojas?

= Escribe la operacién que representa esta situacién,

5. Comparte tus resultados con los de otro compaiero, Discutan sobre los productos al mul-
tiplicar niimeros positivos y negativos al trabajar con las fichas de colores y cémo funciona
este procedimiento. Escriban sus conclusiones en su cuaderno.




BNET] matematicas 2

Multiplicaciones de niimeros con positivos
y negativos

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.
1. Determinen sl es positivo o negativo el nimero del producto de los sigulentes arreglos de
fichas.

a) Pon dos veces tres fichas rojas.

Operacitn: Tipe de nimera (positivo o negativo):
b) Pon cuatro veces tres fichas amarillas,

Operacidn:. Tipo de nimero (positivo o negativo):
c) Quita tres veces dos fichas rojas,

Operacidn: . = Tipe de nimera (positivo o negativo): =
d) Quitatres veces dos fichas amarillas,

Operacion:. _ Tipo de nimero (positivo o negativo): _

1. Realicen las siguientes operaciones de nimeros positives y negativos. Primero anoten si
es positivo o negative y después el resultado, inalmente, compruébenlo con las fichas.

a) (-5) % (+4) Amticipensiel resultado espositvoonegativo:_ Resultado:
b) (+8) = (-9) Anticipensiel resultado es positivoonegative: _ Resultade:
¢ (=7} > (-8) Anticipensi el resultado es positivo o negative: _ Resultade:

d) (+6) > (+9) Anticipen si el resultado es positive o negativo: Resultada:

3. A partir de los ejercicios anteriores, determinen si el resultado es un nimero positive o
negativo en las siguientes operaciones.

a) (F12534)= 53106 b)(-99042) X (-47902)
4. Analicen y respondan lo siguiente,
a) Unnimero negativo elevado al cuadrado, es decir, multiplicado por si misma, jpuede

dar como resultado un nimero negativo? Expliquen su respuesta.

b) El producto de dos niimeros naturales es mayor que cualqulera de los factores, jesto
obliga a que suceda lo mismo con los ndimeros positivos y negativos? Expliquen su

respuesta.




APRENDEMOS

Al multiplicar nimeros positivos y negativos se puede establecer la siguiente regla:

Primer factor Segundo factor Producto
Nimero positivo MNimero positive Nimero positiva

MNimero positivo Miimero negativo Nimero negativo
Nimero negativo Mimero positivo Nimero negativo
MNimero negativo Miimero negativo MNimero positivo

Es importante que tengas en mente esta regla para realizar operaciones con niimeros
positivos y negativos, esto evitara problemas en el manejo de otros temas, coma los de
algebra o rigonometria que veras en tercer grado,

Al resolver multplicaciones, por comodidad a veces se omite el signo positivo en los
nimeros que los llevan. Por ejemplo:

(+14) = (+23)=14 % 23 (+14) % (-23) =14 % (-23)

También por comodidad se omite el signe de multiplicacién y se sustituye por paréntesis.
Por ejemplo:

(+1)(+23)=14 % 23 (+14)(<23) =14 (-23) (=14) % (<23) = (-14)(-23)
Cuando se multiplica por 1, se puede omitir el nimero 1:
1x23=23.1 x(-23)=(-23)
Pero cuando se multiplica por (-1), debe considerarse el signo si se quiere omitir el

nimero 1:
= (+23)=-23,(-1) X (-23)=-(-23)

.
\:{- APRENDE DE LOS ERRORES

Analiza la siguiente situacién. Después, resuelve lo que se pide.
1. Algunos estudiantes plensan que son comectas las siguientes igualdades. ;Estas de
acuerdo?

=D-3)=-2-3 5-=5-2 (+3)+2)= 32

1. En caso de no ser correctas, escribe expresiones que si lo sean,

Leccién 2



Considera las reglas de los signos y realiza lo que se pide.
1. Resuelve las siguientes multiplicaciones,

a=HBn=0e)=___ by(+10) 2 (W)=
(15 = {-60)=________ d)(+12) % (+3)=

1. Anota los factores que falten en cada multiplicacion.

)=42

a) (=11) = { 1=-N by (-7) = (

) (+9) < ( }y=-540 d)(+15) = ( =75

CONCLUIMDS

Resuelve los ejercicios y problemas para practicar lo aprendido en la leccién.
1. Resuelve las siguientes multiplicaciones de nimeros positivos y negativos.

[ Tic R v

Enla pigina web

heeps:/fgoo.gl! 2. 5i tuvieras una multiplicacion que tuviera mas de dos factores, como por ejemplo: (-5)(=2}
xwRSnA, realiza

las actividades {=#4) =, describe cdmo procederias para realizarla.

de repaso de

multiplicaciones
de nimeres positivos
¥ negativos,

a) jQué harias en el caso de un producto como (=1)+2)=5)(+9)

Juan dice que &l realizara lo siguiente, primero realizara (-1)§+2) =. _ .despuds
realizara (-5H+9)= v al final realizaré el producto de los resultados antes obtenidos.
Paty dice que ella multiplicard primero los nimeros positivos (+2){+9)=___ ydes-

pués los negativos (-1)(-5=_______ yalfinal el producto de los resultados obrenidos.

b) Ambos llegaran al mismo resultado?

<) gAmbos procedimientos son comectos? Explica por qué,

Matemadticas 2



3. Escribe una operacién para resolver las siguientes situaciones, tratando de interpretar las
cantidades involucradas como niimeros positivos o negativos. Después, escribe el resultado.

a) Enun juego se perdieron tres veces 15 pesos, jcudnto pesos se tienen?
Operacién:

b} Sila moneda de un pais pierde en ocho ocasiones consecutivas 12 centavos, jcudnto
pierde en total? Operacién:

¢} Enlabolsa de valores se tuvo una pérdida de siete puntos durante cinco dias consecu-
tivos, joudntos puntos se perdieron en ese periodo?
Operacitn:

4. Completa la siguiente tabla, anotando si el producto obtenido de multiplicar dichos factores
es un nimero positivo o negativo.

Primer factor Sepundo factor Tercer factor | Producto (resultado)

Niimero positivo

MNamero positive

MNamero negativo

| Namero positivo | Nimero negativo MNamero negativo
| Nimero positivo | Ndmero positivo | Namero positivo
| Nimero positivo | Nimero negativo | Niimero positivo

5. Lee atentamente el problema y resuelve lo que se pide.
Carlos adquirid un préstamo de $4500.00 a liquidar en 12 semanas. Cada semana paga

un interés de $55.00. ;Cudnto pagaré al final del plazo?
a) Escribe las operaciones, utilizando niimeros positivos y negativos.

R ——
[ Hoadecsikwo VI

1. Las calculadoras graficas multilinea y con la posibilidad de cambiar
el signo de un niimero permiten experimentar con distintos casos y
realizar ensayos de aperaciones de nimeros positivos y negativos. A
cada nimero se le cambia el signo con una tecla del tipo: m.

1. En una hoja de calculo electrénica también puedes resolver |5,q -
multiplicaciones de niimeros positives y negatives. 305 -15
a) Enla columna A escribe una sucesién de niimeros descendente :';5 ::

de 1 en 1, que incluya ndmeros positivos y negativos.
b) En la columna B escribe la férmula: =A1%(=2). Después arrastra m
el cursor hacia abajo para obtener la sucesién de multiplicaciones.
¢) Prueba con diferentes nimeros positivos y negativos en la columna B,

Leccion 2
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Eje: Niimero, dlgebra y variacién « Tema: Multiplicacion y division « Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices cuadracas.

Multiplicaciones del
mismo factor

Reflexiona y discute

Leyenda del ajedrez
Lee y analiza la informacién. Después, resuelve los problemas.

1. Se dice que el juego de ajedrez se inventd en la India hace muchos afios, Habfa un rey indio,
llamado Sheram, que lo jugd y quedé sorprendide de sus ingeniosas reglas y de la variedad
de combinaciones que se podian realizar con las piezas. El rey Sheram recibid a Sissa, un
solitario sabio que vivia modestamente. £l decia haber inventado el juego de ajedrez, por
lo que el rey le ofrecié una recompensa.

Se cuenta que Sissa le dijo al rey lo siguiente: ™ Oh, gran soberano. ordene que me entre-
guen un grano de trigo por la primera casilla del tablero, dos semillas por la segunda casilla;
por latercera casilla, cuatro granos; por la cuarta casilla, ocho: por la quinta casilla, dieciséis; por
la sexta casilla, treinta y dos: v asi sucesivamente... ", El rey pensé que era una peticién mo-
desta y a pesar de que se sentfa ofendido porque podia ofrecerle muche mas, ordend que
entregaran el trigo que Sissa solicitaba.

El nimere de semillas que tiene que entregar el rey por la casilla 1 es 1: por la casilla 2,
1% 2 =2 semillas.
a) (Cudntas semillas tiene que entregar el rey por la casilla 37 Escribe la respuesta como

una multiplicacitn.
b) Escribe como una multiplicacion el niimero de semillas que tiene que entregar el rey al
sabio por cada una de las siguientes casillas,

Casilla 4: Casilla 6;

Casilla 8:
2. Calcula el total de granos que debe entregar el rey a Sissa por las primeras cinco casillas

del tablero. Escribe las operaciones y el resultade:
a) ;Cudntos granos recibira Sissa por las primeras nueve casillas del tablero? Escribe las

operaciones y el resultado:
b) Calcula la cantidad de granos que deben entregarle a Sissa por las primeras 20 casillas

del tablera,

3. Compara tus respuestas y procedimientos con los de otro compafiero. JHabra alguna
manera de expresar de forma abreviada las multiplicaciones?



SIGAMOS ADELANTE

Cuadrados y cubos

En pareja, lean la informacién, Después, resuelvan lo que se pide,
Cuando se multiplica un niimere por si mismo, se dice que se “eleva al cuadrado”, lo que
seguramente te recuerda la forma de calcular el drea de un cuadrado. Es decir, el area de
un cuadrado de lado 1 es 1% el 4rea de un cuadrado de lado 2 es 22 que es igual a cuatro
cuadrados de lado 1; 3% representa un cuadrado de lado 3, etcétera.

Al multiplicar un niimero por si mismo o al calcular el drea de un cuadrado, se obtlene el
“cuadrado del nimero”, o se calcula la “segunda potencia®,
1. Escriban la multiplicacién que represema el cuadrado de los siguientes nimeros,

a)3%= b 112 = Q1452 =
Andlogamente, cuando se multiplica un niimero por si mismo tres veces, se dice que se "eleva
al cubo” o se “eleva a la potencia tres” o se “eleva a la tercera potencia”,

1kix1=1? 1x2x2=2% 3x3Ix3=3 dxdxd =4
2. Escriban la multiplicacidn y el preducto de los siguientes nidmeros elevados al cubo.

a)3*= b)11°= Q) 145% =
Lo anterior, en vez de usar cubuos, se puede representar repitiendo varias veces agrupaciones
de cuadrados: 17 es una vez un cuadrado de lado 1; 2% es dos veces un cuadrado de lado 2;
3% es tres veces un cuadrado de lado 3, y asi sucesivamente, como pueden observar en las

siguientes figuras.
8 = | | | | O
ooon SO0ODoooE OO000000000000000
O oooo | o o
OOO0C0OO000 2 OOO00C0CO0O00O00O00Oood
1x12=1% 1x2*=2 3Ix3?=3 Ix=4

3. Escriban con dos factores el cubo de los siguientes niimeros y resuéhanlos.
a)73= b5 =  923=

Leccion 3
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Reproduccion de bacterias

En parejas, lean la informacion. Después, resuelvan lo que se pide.
1. Las bacterias se reproducen por biparticidn, esto es, de una se forman dos; luego, por cada
una de ellas otras dos y asl sucesivamente, como muestra la llustracion de la lzquierda.
Cuando hay comlida de sobra, una bacteria tarda un segundo desde que nace hasta que
se vuelve a dividir en dos,
a) Si consideramos una sola bacteria, jcudnas bacterias habra después de cinco segundos?

' Utiliza la calculadora. _

b) jCuantas bacterlas habra después de ocho segundos?

c) /Cudntas bacterias habra despuds de 15 segundos?

d) Describan las operaciones que realizaron en la calculadora.

APRENDEMOS

BNET] Matematicas 2

Alas expresiones 72,97, 11%,15% y 2072 se les denomina potencias. Por ejemplo, en el
casode 72 se le llama exponente al niimera 2 (superindice) y al niimero 7 se le llama base:

(Bmg:](expunenrei

El exponente indica el niimero de veces que se debe multiplicar la base por s7 misma,
por ejemplo:
=7 x] =49 9} -9 x9xy =729

Cuando se multiplica un nimere por si mismo varlas veces se dice que esta elevado a
la potencia que indica el nimero de veces que aparece como factor:

2%=2x2x2%2=16(dos alacuarta potencia)

2. Para calcular las sigulentes potencias, escriban el ndmero que se debe multiplicar, el nime-
ro de veces y la potencia a la que esta elevado, como muestra el ejemplo.
a) 6% se multiplica el nimero seis dos veces por si mismo (sels a la segunda potencia).

b 1%

) 56°

d) 105%_

e) 240%%



3. A partir del problema de las bacterias, resuelvan lo que se pide. Utilicen la calculadora.
a) Escriban como potencia el nimero de bacterias que habra después de dos y tres segun-
dos. Consideren que se empleza conuna,

e Dsegundos: + 3 segundos:

b) De acuerdo con lo anterior, caleulen el producto de 22 por 2%
) Anoten la potencia que corresponde al niimero de bacterias despuds de cinco segundos

y calculen el producto correspondiente: _
d) ;Qué relacidn hay entre los resultados de los incisos by ¢, y lasuma de los exponentes

2y 3 con el exponente 57

e) Escriban como potencia las bacterias que habrd en ocho segundos y cuantas son:

f) Calculen el producto de 2%y 2%

£) ;Qué relacidn hay entre los exponentes 3 y 5 con el exponente 87

h) ;Cudntas bacterias habra después de 13 segundos?
i) Sin hacer operaciones, y de acuerdo con lo visto, jeudl creen que sea el producto de

2%8x2%7 :
4. Supongan que la bacteria en cuestion es portadora de una enfermedad para los humanos.
a) Si cada bacterla infecta a una persona, jcudnas personas estarian Infectadas en medio

minuto? Escriban la potencia correspondiente y resuelvan,
5. Comparen sus respuestas con las de otra pareja. ;Qué relacién hay entre el producto de
potencias y los exponentes comespondientes?
Discutan lo anterior y escriban los acuerdos a los que llegaron en su cuademo.

O
Resuelve las siguientes actividades.
1. Anota como potencias las sigulentes multiplicaciones.
aAposx5SXExExERONE=_ bOxIxXOxOxOxG=_
2. Caleula el resultado de las siguientes potencias.

a)dt= by &%= )8 =

Leccion 3



Matemadticas 2

Producto de potencias

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.

1.

6.

Observen las siguientes secuencias de potencias y completen la tabla.

Exponente Base 2 Base 5 Base 9 Base 12
4 s L%
3
2
1

a) 5i 2% es igual a multiplicar tres veces 2:2 % 2% 2 = 8,y 2% es igual a multiplicar dos veces

2:2 % 2 = 4, jeudl serd el producto de 277

Por convencién, se dice que cualquier nimero con exponente 1 es igual al mismo ni-
mero, es decir,n' = n,

. Resuelve |as siguientes expresiones,

= b)28'= 39'= dy147' =
Par lo amerior, un niimero al cubo se puede escribir de la siguiente manera:

TxP=1*2=axn=1° PxP=2"1=P 3Ix3?=3'"2=3

. Ensu cuaderno, resuelvan las multiplicaciones anteriores y caleulen las patencias al cubo

para validar que se cumplen las Igualdades.

. Analicen la siguiente igualdad: 2* = 2 % 2% 2 % 2 = 16y expliquen qué relacién tlene con

la multiplicacion: 2% % 2%, con 7%,

. Escriban las potencias como producto de dos potencias de la misma base, de distintas

formas. Consideren que 6 = 6 X6 X 6 X6 X 6 X 6x 6= 279936,

A6 =6 xB = (6XBNB)N(G y=216x% =

b) & =

g6 =

Escriban cémo se relacionan el producto de dos potencias de la misma base 1:43 B 4’} con
stlo una potencia de la misma base (4'®). Comparen sus conclusiones con las de otra
pareja; en caso de que existan diferencias, comenten en busca de acuerdos.



‘-" TAREA

Resuelve los siguientes ejercicios. Al final, valida tus resultados con un companere.
1. Escribe el exponente que corresponde para obtener el resultado que se indica.

a)2—=64 b)4—'= 64 qg3—=27 d) 5= 625
2. Completa las siguientes igualdades para que sean correctas,

YA Sl L b)§?=5—*3=5—x5*
3. Escribe la potencia que resulta al considerar los sigulentes productos de potenclas.

a)¥xi= b) 92 x97= ) 25% %258 =

Exponente cero
Analiza las siguientes sucesiones de potencias. Después, resuelve lo que se pide.
1.27=1282°=64.2°=32,2°=16,2°=8,17 =4,2'=2,2°=?

a) jQué valor serd razonable para 2°7
b) Considera que 2% = 2%*% = 23 % 2% = (2 x 2 x 2) X {?); entonces, ;qué valor deberia

tener 2°7
2. Veamosotrocase: 17 =1,15=1,1=1,1*=1,1*=1,12=1,1"=1,1"=2

a) jQué valor serd razonable para 1%

b) Considera que 1* = 1% * @ = 1% %1% emonces, jqué valor deberia tener 1%7
3. Otro caso més: 5° = 15625, 55 = 3125,5%= 625,57 = 125,52 = 25,57 = 5,5%=7

a) Tomando en cuenta lo anterior, jeudl seria el valor de 5%
b) Corsidera que 5% = 5% % @ = 6% 69 asi que 5° debe resultar igual a:

¢} ;Por qué nimero multiplicas un nimero para obtener el mismo ndmero?
4. Resuelve las siguientes sucesiones de potencias.

a) 3= B ;3= 3% A= ;3%=

by 1% = 113= SE= 1= 1P
5. Resuelve las siguientes potencias.

9°= 7%= 17°= 59° = 325%=
6. Escribe una regla para determinar el resultado de una potencia con exponente cero.
Compara tu regla con la de otro companero y validenla con el profesor.

Leccién 3
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Analiza las siguientes situaciones. Después, discitelas con un companero.
1. Siun amigo te dice que como 2= X 2=dentonces, ¥ =2 X 5=10, JQué le
dirias?
2. Siun amigo te dice que 3* + 3* = 3%, ;qué le dirfas?

Potencias de potencias

En pareja, lean la informacion, Después, resuelvan lo que se pide.
Durante las actividades previas, vimos que una potencia representa una multiplicacién
reiterada del mismo factor, por ejemplo: 3% = 3 % 3 % 3 % 3. Y también multiplicamos po-
tencias de la misma base, por ejemplo: 3IIx3T=(3x3x3Y3Ix3)=37"2=35
Pero también hay casos en los que una potencia se multiplica reiteradamente, por ejem-
pla: 2% % 27 % 275 27 = (2%, lo que se conoce como potencia de una potencia.
1. Escriban los sigulentes casos como una potencia de una potencla,

a)3¥x3= xR P= 923 x23¥x233x23% %233 = _

2. Ahora, escriban las potencias de potencias como el producto de multiplicaciones reltera-
das y come una sola potencia. Observen el ejemplo,

AP xS (5x55x5)=

b) 147 %147 x 143 =

DI 103 %102 %107 = _ S
3. Unilicen lacalculadora para comprobar que las sigulentes igualdades son correctas y escri-
ban el resultado correspondiente.

a) (3% =3%= b) (9% =9%= QO =% =
4. A partir de las regularidades, escriban una regla para determinar el valor del exponente de
la potencia, que es el resultado de una potencia de potencia de la misma base,

5. Validen sus conjeturas con otra pareja y con el profesor.

) e

Resuelve los siguientes ejercicios para practicar lo aprendido.
7. Escribe el resultado de las sigulentes potencias de potencias.

a)(373)° = B(149%% = oMm"P°=__  &E3457P°=__
2. Encuentra la potencia que corresponde a cada una de las sigulentes expresiones,

aF=11  wpery-13_ Q(179M = 17

BT Matematicas 2



La potencia cero y las potencias negativas

En equipo, resuelvan las siguientes actividades sobre cocientes de potencias.
Como sabes, al dividir cualquier nimero entre si mismo el resultado siempre es uno,
1. Encuentren el resultado de las sigulentes divisiones.

by 16 - 42 _ T
adaE b= & 9135 =53
Gt 38 1331 _ 112 .
ot 38— My —

2. Escriban los resultados anterlores como una potencia, donde la base sea la base corres-
pondiente en cada caso.
26 13

a}%:_ b]%:_ c}%:_ d}zs: }T:_

) jQué relacién hay entre el exponente del resultado y los exponentes de las divisiones?

3. Hagan los cdlculos necesarios y escriban los coclentes de las siguientes divisiones,

3 3 5 8 3
a}% = b'l%= c)%= d}%= e) !l!lt =
4. Escriban los coclentes anteriores como potencias, usando la misma base.
3 3 5 3 3
Adr=_ b= oH= s o

) jQué relacidn abservan entre los exponentes de la division y el exponente del cociente?

g) ;Es correcto pensar que % = 7% 1= 7 Justifiquen su respuesta.

5. Escriban los coclentes anteriores como potencias, usando la misma base.

86 J ool 1 g ad 1. 5.2 2
Wi =l e M= u s
§Qué sucede cuando el exponente del numerador es menor que el exponente del de-
naminador?
6. Resuelvan las siguientes operaciones y escriban la fraccidn simplificada. Observen el
elemplo:

L 100 |
| T |

d) Si representaran los resultados como potencias de |a misma base, jqué exponente

S-S bSO IO T,

& 776 6

asignarian en cada caso?




Ingresaa
https:/fgoo.gl/
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resolver problemas
sobre potencias.
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7. Escriban la potencia negativa que resulta en las sigulentes divisiones,

a) —=6- b) =9 O =11
. i L A L P
d) =6 &) =9 H =

Reflexionen y comenten: jes posible considerar los exponentes negativos como
reciprocos de niimeros con exponente positivo?

8. Encuentrenla potencia que corresponde alas sigulentes expresiones,

172

Poog— g Eogm

2 f—

9. Realicenlos cdlculos necesarios y verifiquen que la siguiente igualdad se cumple:

_;% =735 =72 - %. Después, completen las sigulentes potencias.

12 =15 —=15—= |1 b33 = = =1

1238

10. Escriban una regla para dividir potencias de la misma base. ;Cdmo se pueden representar
potencias con exponente negative como potenclas con exponente positivo?

Alrabajar con una expresién del ipo a” se le denomina potencia, an se le llama exponente

yaes la base de la potencia.

Cuande en una potencia con a#0 y el expanente es cero, el resultado es 1:a% = 1.

Cuando en una potencia el exponente es una, el resultado es el mismo nimero:a’ = a

Cuando se multiplican potencias de la misma base, el resultado se puede escribir como

una potencia con la misma base conun exponente lgual ala suma de los exponentes de

los factores: a"xaM =gt tm

En el caso de potencias de potencias con la misma base, se puede escribir como una

potencia con la misma base con un exponente Igual al producto de los exponentes:
mn}m =gl um

Al dividir potencias de la misma base, el resultado se puede escribir como una potencia

conla misma base, y exponente igual a la diferencia del exponente del dividende menos

el del divisor. i

a -
LA ap-m
a
Recuerda que los divisores no pueden ser 0.

Una potencia con exponente negativo (a=™}) es equivalente a una fraccién unitaria con

exponente positive, es decir, a-m = ""LT'
al




| Creay evaldate.

Resuelve las siguientes actividades para practicar lo aprendido.
1. Retoma la sitvacién planteada al inicio de la leccitn para resolver lo que se pide.

a) JC6mo escribirias comao potencia la cantidad de pranos de la casilla 17
b} Escribe como potencia el nimero de granos que entregd el rey por las casillas 5, 10, 24

y 36
¢} Si n representa el ndmero de casillas, jqué expresion, como potencia, representa el

niimero de granos en cada casilla?
La suma de potencias de dos: 2° + 2' + 27 + 2% + 2* + 2% hasta llegar a 2°% es una cantidad
muy grande. Sissa pidio al rey: 18 446 744073709 551615 granos, si se considera la pro-
duccidn de granos de trigo a nivel mundial a principios de la primera década del presente
siglo, se requeririan mas de 1000 anos para darle a Sissa la cantidad que pidid.

263

2. Encuentra el exponente que hace que las siguientes expresiones sean correctas.

a) 8*xg—=¢" b) 9* %9 =9% g PPx7—=

(33 F=33"% (1098 =109  f o1 =1®
TE gt W 2L =27 ) 4168 - 4168

g]' ; ) I i) 16

@

1. Puedes utilizar una hoja de cilculo | fsEnl s €
electrénica para comprender mas Resultade  Resultado
N con con
sobre el uso de potencias. Por ejemplo, c v = o i
se pueden analizar las diferencias entre Mimeros  positivo  negativo  pasitivo negative

5 3 5 0.00032
potencias con exponentes pg}sttivos y 5 2 = B BASOIEOE
negativos, Usa la formula = n™, 17 5 3 1419857 0.00020354
3 4 3 £1 0,03703704

12 6 - 2985584 0.08333333

0 sélo comprobar algunos resultados
o conjeturas. Utiliza la hoja electrénica
para comprobar el efecto de exponen-
tes como, 0, Ty —1.

ERECE &

1. Las calculadoras multilinea o
graficas pueden ayudar a explo-
rar operaciones con potencias
diferentes.

Leccidn 3 [k
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Eje: Niimero, dlgebra y variacion - Tema: Proporcionalidad - Aprendizaje esperado: Resuelve
problemas de propoarcionalidad directa e inversa y de repano proporcional,

Relaciones de proporcionalidad

Proporcionalidad para aumentar o disminuir

Lee la informacidn. Después, resuelve el problema.
1. Para un evento especial, se mandaron a hacer camisetas para las edecanes y personal de
produccitn, Cada camiseta tuvo un costo de $350.00.
a) Completa la sigulemte tabla.

e 1 | 2] 3| 4 |5 6 | 7| 8|9 |10]1n|12
Costo (5)

b) ;Cémo se obtlene el costo de acuerdo con la cantidad de camisetas? Explicalo.

c) Calcula el costo de la cantidad de camisetas que se muestran en latabla.

Camisetas 7L 50 80 204 250 500 | 1000
Costo (S)

d) Hay alguna relacién entre la cantidad de camisetas y el costo de las mismas. ;Qué
sucede con el costo si aumenita el ndmero de camisetas?

e) Siel costo se incrementa, jqué Indica esto?
f) ;Qué sucede si se divide el costo de clerto nimero de camisetas entre el nimero de

camisetas?
2. Las primeras 12 camisetas las van a pagar entre dos seclos en partes Iguales,

a) ;Cuantotiene que aportar cada persona?

b) Silas pagaran entre tres personas, jcudnto aportaria cada una? _

) §Y si las pagaran entre cuatro personas?
d) jEsta situacién representa una relacion de proporcionalidad directa? Explica por qué.

3. Compara tus respuestas con las de otro companero, Discutan las diferencias entre las dos
situaciones planteadas y escriban sus acuerdos en su cuaderno.



Entre mas personas, menos pastel

En pareja, analicen la siguiente situacion, Después, resuelvan lo que se indica.

1. Un mesero atiende una fiesta particular y tiene que cortar el pastel en rebanadas de
cantidad equivalente intentando que sea de la mismaforma, de acuerdo con el nimero
de asistentes. Por ejemplo, si hay diez invitados cada uno podra comer 1_del pastel; si
son 15 invitados, entonces, cada rebanada serd de —%-de pastel, como se representa en
el siguiente dibujo,

SIGAMOS ADELANTE

a) Describan cémo se obtiene la porcion de pastel de acuerdo con el nimero de asistentes.,

b} Lasiguiente tabla muestra el tamano de la porcidn de pastel que les correspondera de
acuerdo con el nimero de asistentes. Completen la tabla,

2 I I 3 I B O O

la porcién T

Personas
X porcion

¢) Hayuna relacidnentre la cartidad de personas y la porcidn de pastel que les toca, ;Qué
sucede con el tamario de la porcidn si aumenta el niimero de asistentes?

d) i disminuye el tamano de la porcién de pastel, jqué indica esto respecto al niimero

de asistentes?

e} ;Qué sucede si se multiplica el nimera de asistentes por el tamano de la porcién?

2. Comparen sus respuestas con las de méds parejas. Discutan sobre la relacion que existe
entre el tamario de las porciones de pastel y el niimero de asistentes a la fiesta, sus dife-
rencias con una relacion de proporcionalidad directa y si observan alguna regularidad en
la misma. Escriban sus acuerdos,
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Diferentes tipos de variacion

Lee la informacién. Después, resuelve los problemas.
1. Unautomavil de servicio de taxi cobra los viajes que realiza de acuerdo con el niimero de
kilémetros que recorre.
a) lasigulente tabla muestra el costo del viaje de acuerdo con el nimero de kilémetros
recorridos. Completa la tabla.

Distancia (km) |7 17 1 21 25 29 34
Costo (8) 49

b) ¢Qué operacidn reallzaste para determinar el costo de un viaje?

) ¢Cémo puedes determinar los kildmetros recorridos si se paga una cierta cantidad por

elviaje? ;Qué operacian debes realizar?

2. Un ranchero recibe cierta cantidad de alfalfa para alimentar a sus 30 vacas durante 16
dias y cada dia les da de comer la misma porcién, Pero al rancho llegardn mas vacas y él
necesita saber el niimero de dias que durard el alimento para un nimero distinto de vacas.

a) Supdnque el rancherotiene 15 vacas y no 30, jeuantos dias durara el alimento? ;Por qué?

b) La tabla muestra los dias que durara el alimemto de acuerdo con el nimero de vacas,
considerando que les da la misma porcion a todas cada dia. Completa la tabla.

WG 30 | 40 | e0 | so | 120 | 240 | 480

vacas

Dias que
dura el 16
alimento

¢} Si multiplicas el niimero de vacas por los dias que dura el alimento, jqué resultado

obtlenes, en cada caso?
d) ;Qué operaciones debes realizar para determinar el nimerc de dias que durard el all-

mento para cierto nimero de vacas? "
e) ;Camo determinarias el niimero de vacas que consumiran el alimento en cierto nime:

ro de dias?

3. Comenta conun companera las diferencias entre los dos prablemas y las operaclones que
realizaron en cada caso para responder las preguntas.
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También hay proporcionalidad

En equipo, analicen la informacion. Después, resuelvan los problemas.
En los problemas de proporcionalidad hay que relacionar dos cantidades que modifican
su valor, a las cuales se les denomina variables, Por ejemplo, el lado de un cuadrado y su
perimetro son variables, porque de acuerdo con el valor del lade podemos determinar el
perimetro.

1. Completen la tabla que muestra la relacidn entre el lado de un cuadrado y su perimetro,

Lado (cm)

Perimetro (cm)

El niimero que se multiplica por la medida del lado para obtener el perimetro se llama
constante de proporcionalidad, en este caso es 4.

2. Completen la siguiente tabla, a partir de los datos correspondientes en la tabla anterior,
para validar que se cumple la constante, Variable. Es una

cantidad que no tiene

Perimetro | un valor fijo.

Lado

Constante. Es una
cantidad que tiene un
valor fijo.

Lado
Perimetro

Cuando se obtienen resultados como los anteriores al relaclonar dos variables, se dice que
estan en proporcién directa o que tienen una relacidn de proporcionalidad directa.

a) Silalongitud del lado aurnenta, jqué sucede con el perimetro?
b) 5 el perimetro aumenta, jqué sucede con la longitud de los lados?

3. Sin embargo, hay situaciones en las que las variables se relacionan de otro mode, Analicen
el siguiente problema.

Juan paga una renta de $8 200,00 por una casa con varias habitaciones, £l esta consideran:
do compartir la casa con otras personas para cubrir el costo de la renta, ya que asi la puede
dividir en partes iguales entre las personas que ocupen la casa.

a) Completen la siguiente tabla para determinar lo que le corresponde pagar a cada per-
s0na, si fuera ese el niimero de los que habitan la casa.

MNimero de |
personas |

Pago por
persona
($/personas)
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b) jHay una relacién de proporcionalidad directa entre las variables amteriores? ;Por qué?

) Simultiplican el imero de habitantes por la renta que paga cada une, jqué resultado

obtienen en todos los casos?
d) Sifueran 10 personas las que viven en la casa, jedmo pueden saber lo que pagaria cada

una?
e) Supén que en la casa vive un nidmero x de personas y que cada una paga $512.50 de

renta. ;Cémo pueden saber cudntas personas habitan la casa?

Cuando en una relacidn entre dos variables una aumenta y la otra disminuye, guardande
una proporcidn, se dice que una estd en proporcién inversa con la otra o que tienen una
relacién de proporcionalidad inversa.

4. Comenten qué diferencia hay entre una relacién de proporcionalidad directa y una de
proporcionalidad inversa. Escriban sus acuerdos con ayuda de su profesor.

APRENDEMOS

Cuando la variacién que existe entre dos cantidades x y y es directa, la expresidn alge-
braica correspondiente es y = kx, donde k es una constante de proporcionalidad.

Par el contrario, cuando |a expresidn algebraica es y = £ donde kes la constante de
proporcionalidad, se dice que hay una variacion pmpnrcionécl inversa, esto es, al aumentar
una de las cantidades, la otra disminuye en la misma proporcion que aumenta la primera.
S1la primera aumenta al doble, la segunda disminuye a la mitad; sl la primera aumenta al
uriple, la segunda disminuye a la tercera parte, etcétera,

Par ejemplo, un trabajador puede realizar cierta labor en aproximadamente 30 dias,
St el niimero de trabajadores aumenta al doble, es decir. a dos, entonces tardarian 15 dias.
Digamaos que los trabajadores fueran cinco, entonces, el trabajo tardaria la quinta parte
en realizarse, o sea, & dias.

En todas las relaciones de proporcionalidad inversa se cumple que k = xy.

1 2 3 5 10
30 15 10 6 3
1X30=30|2X15=30|3X10=30| 5X6=30 |10 X3=30




@) ramea

Resuelve los siguientes problemas.
1. Un automdévil viajé de la CDMX a la ciudad de Queréraro en tres horas y cuarto auna
velocidad promedio de 100 km/h.
a) ;Cudnto tardard un autobiis en recorrer la misma distancia a velocidad promedio

de 90 km/h? Argumenta tu respuesta.

b} ;Qué expresidn representa el tiempo del recorrido de acuerdo con la velocidad

promedio de un automdwil?
2. Imagina que con una bolsa de semillas de 5 kg de clena fruta, se puede producir en un
ano 3.5 wneladas de fruta. 5i se consiguen mis bolsas de semillas, se pueden considerar
otras cantidades de fruta por ano.
a) ;Qué relacidn de proporcionalidad hay entre estas variables: bolsas de semillas y
toneladas de fruta? Argumenta tu respuesta.

3. Enuna ferreteria venden bombas de extraccl6n de agua, Una caracteristica importan-
te de éstas esla dimensién de las mangueras y el tiempo que se demoran en vaclar un
estanque. Cada bomba tiene una velocidad constante de salida del agua y. cuando se
varia el didmetro de la manguera, si el didmetro de la manguera es mayor, mayor es la
cantidad de agua que extrae. Campleta los datos de la siguiente tabla,

Diametro de la manguera (in)  Tiempo que tarda en vaciar un tanque de 200 L (min)
0.5 60

1

e
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Reflexiona las siguientes situaciones. Después, coméntalas con un compaiiero.

1. Siun companero te dice que hay una relacion de proporcionalidad directa entre ellado
del cuadrado y su area, porque sl la longitud del lado se incrementa, también lo hace el
valor del area, jqué le dirfas?

1. Siun companiero te dice que hay una relacion de proporcionalidad directa entre el lado
del cuadrado y su volumen, porque si la longitud del lado se incrementa, también lo
hace el valor del volumen, jqué le dirias?

Leccion 4 LTS



CONCLUIMDS |

Resuelve los problemas para practicar lo aprendido en la leccign.

1. Las dos situaciones que se plantearon al inicio de la leccién presentaban relaciones de
proporcionalidad directa e irversa, respectivamente. En la primera actividad, el costo de las
camisetas era de $350.00,

a) ;Camo se determina el costo de las camisetas segin el ndmero que se compra?

b) Sise requieren 5 camisetas, jcudnto habra que pagar?

c) ;Qué tipo de relacidn representa la situacidon?

Asimismo, el costo de las camisetas se dividid en partes iguales entre los socios del evento,
d) ;Oué sucede con la cantidad que tiene que aportar cada soclo cuando aumenta el

nimero de personas que van a pagar?
e} Dos personas pagaron clerto niimero de camisetas y cada una aportd $6 300,00, 5i

_ fueran tres personas las que se dividieran el costo de las camisetas, jcudnto tiene que

Ingresa a www. pagar cada una’
ematematicas.
net/porcentales. f) ;Qué tipo de relacién representa la situacion?
phpla=1&p=
f;l;it?jg.spara 1. Enlos bancos, supermercados, etc., se junta gran cantidad de monedas; como los cajeros
informacién sobie plerden muche tiempo comandolas, en general, se hacen bolsas de monedas y éstas se
proporclonalidad pesan. Considera los sigulentes datos.
inversa y resuelve los
problemas, Bolsas de dinero Masa de las bolsas (g) Valor monetario (S)
1 550 11000
2 850 17 000
3 1250 25000
4 1300 26000
5 1850 37000

a) jExiste proporcionalidad entre el ndmero de bolsas y su masa? ;Par qué?

b) ;Existe proporcionalidad entre la masa de las bolsas y valor manetario de ellas?

Argumenta t respuesta.

SOl Matemdticas 2




3. Las relaciones de proporcionalidad se encuentran en muchas situaciones, como el valor
de los rayos UV en distintas horas del dia, el estiramiento de un resorte de acuerdo con la
fuerza que se aplica en él. entre otras.

En las sigulentes situaciones determina si son relaciones de proporcionalidad directa o
Inversa y explica cmo se obtlene una cantidad dada la otra.
a) Una agencia de viajes organiza un paseo para gente de la tercera edad. El costo de la
renta del autobiis y el pago del chofer se dividira entre la cantidad de personas que
aborden el autobis.

Si suben 32 personas cada una pagaria $1400.00; si viajan 25, 30 o 40 personas, jcuanto
pagaria cada persona si todos aportan la misma cantidad? _

b} Una maquina erwasa 1 200 botellas con refresco en una Jornada de ocho horas de
trabajo, jeudntas botellas envasara en una jornada de 6, 10 y 12 horas de trabajo?

c) Enuna fiesta se sinvieron tacos al pastor en platos con cuatro plezas, jcudntos tacos se

sirvieronen 10,15, 25 y 50 platos?

G apmevoeconuaTecwowoia

1. Realiza unatabla de propercionalidad directa y una de proporcionalidad inversa enuna
hoja de calculo electranico. Es importante que compruebes tus respuestas con este
tipo de recursos.

1. Abre un archivo y realice lo que se pide,

a) Para represertar una relacidn de proporcionalidad directa, enla columna A, a partir
de la celda Al ingresa valores consecutivos hacia abajo, hasta el valor que prefieras,

b} Enla celda B, que tendrd relacién con el primer valor de la Columna A ubicado en
la celda Al, escribe la férmula: =A1%, donde k representa la constante de propor-
clonalidad que quleras asignar.

¢} Selecclonala celda B1 yarrastra el cursor hacla abajo, hasta completar las celdas de
la columna B correspondientes a las de la columna A,

3. A partir de lo anterior, jedmo podiias representar una relacion de proporcionalidad
Inversa en una hoja de calculo electrdnica? ;Codmo imaginas que sea su grafica?

a) Qué valores anotarias en la columna A?

b} Qué fdrmula usarfas, a partir de la constante?
c) Trabaja en la hoja electrénica para representar una relacién de proporcionalidad
irversa,
4. Comparte tu trabajo y experiencia con otros companeros,
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Eje: Nimero, alpebra y variacion « Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
« Aprendizaje esperado: Verifica algebralcamente la equivalencla de expresiones de primer
grado, formuladas a partir de sucesiones.

Literales, figuras y sucesiones

Literales y figuras

Lee la informacidn. Después, resuelve lo que se pide.
1. Observa la sigulente sucesion de figuras y escribe el nimero de cuadrados que forman
cada una.

Figura 1 Figura 3 Figura 4

Figura 2
i iﬁ EE L

a) Determina una regla algebraica que indique cuantos cuadrados tendra cualquier tér-

mino de la sucesidn:

b) ;Podrias representar de otra forma |a misma regla? Argumenta tu postura.

1. Considera la sigulente sucesidn de figuras y anota el nimero de cuadrados de cada una,

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
= §
[ |

a) Escribe una férmula algebraica para calcular el nldmero de cuadrados de cualquier

figura de la sucesidn:

3. Compara tus expresiones algebraicas con las de otro compariero, Juntos encuentren otra
expresidn algebraica que permita encontrar el nimero de cuadrados de cualquier figura
de las sucesiones anteriores,




Literales en areas

En pareja, lean la situacién. Después, resuelvan lo que se pide.
1. Enuna pared de una casa piensan construir un ventanal que permita ver hacia el jardin. El
ventanal serd rectangular, de 2 m de alto. pero adin no se sabe cudl serd su largo: sin embar-
go. el resto de la pared mide 5 m, como se muestra en la siguiente ilustracion.

2m ventana

a) Cudl es ¢l drea de la pared que no ocupa la ventana?
b) ;Camo se podria expresar el drea que cubrird la ventana? _ _

¢) Describan como calcular el rea de toda la pared.

d) ;De qué manera se puede expresar la medida del drea de toda la pared?

) Escriban de otras maneras las expresiones que representan el drea de toda la pared.

2. Consideren que se van a construir dos paredes iguales a la anterior, luego tres, luego cuatro,
todas iguales, y escriban la expresicn algebraica para cada caso, de dos maneras diferentes.

a) Dos paredes:
b) Tres paredes: _
¢} Cuatro paredes: .

3. Escriban de dos maneras diferentes una farmula para obtener el rea de cualquier canti-
dad de paredes con las mismas medidas, es decir, para un niimero de paredes n.

4. Comparen sus expresiones con las de otra pareja. Si existen diferencias, validen que todas
son equivalentes.

teccion 5 [EEHN
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Figuras compuestas

Lee la informacién. Después, resuelve las actividades.
1. Considera las siguientes figuras y escribe dos expresiones diferentes que representen el

areade cadauna.
Figura 1 Figura 2
il B =R
X 9 12 I

1. Ahora, escribe de dos maneras distintas una formula para determinar el drea de cualquier
figura con las mismas medidas que las anteriores.

a) Flgura 1:

b) Figura 2:

3. Considera las medidas del siguiente cuadrado y rectangulo, con ellos se construyeron las
figuras de la tabla. Escribe de dos maneras diferentes el area de cada figura.

TH 1

X

Figura Expresion 1 Expresion 2

4. Valida tus expresiones con las de otro compariero, Juntos determinen un procedimiento
que permita camprobar que sus expresiones son equivalentes. Después, escribanlo en el
siguiente espacio.




',‘..E % APRENDE DELOS ERRORES
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Reflexiona las siguientes situaciones. Después, comparte tu opinién con un com-
paiiero.
1. 51 un amigo te dice que la regla para la sucesion de nimeros pares: Ineslguala 2 +n,
por tanto, Ios nimeros pares son 2,4, 5,6, ... jQué le dirfas?

1. Explica por qué las siguientes igualdades no son correctas,
Mx+5)=3x+8
x+ 5)=3x+ 35
Hx+5)=3+x+15

Come has visto antes, una expresion algebraica es una representacion que combina
letras y niimeros que estan ligados por las operaciones matematicas,

Las expresiones equivalentes son un conjunto de términos que permiten representar
de formas diferentes una misma expresion algebraica, por ejemplo, la expresion algebraica
3x+ 9 es equivalente a 3(x + 3).

La regla de una sucesion puede escribirse de diferentes formas, usando expresiones
equivalentes, Por ejemplo, en la sucesion: 1,9, 17,25, 33, la regla puede escribirse como:
8n=7=8n-1N+1.

Lna manera de comprobar que dos expresiones son equivalentes es asignarle un va-
lor numérico a las literales, resolver las expresiones y comprobar que los resultados sean
iguales, Para el caso anterior, consideremos que x = 2, por tanto:

3x+9=3(2)+ 9 =15 yen el segundo casox

3x+3)=3(2+3)=3 x5=15.

Lo que significa que las expresiones son equivalentes.

Analiza las expresiones que representan reglas de sucesiones. Después, resuelve lo
que se pide.
1. Verifica silas sigulentes expresiones son o no equivalentes. Asigna a cadaliteral 10 valores
diferentes y corrobora sl ambas expresiones dan los mismos resultados, esto indicaria que
son equivalentes.

a) 3+ 3y Ax+3)

b} 7(2x = 3)y 14x- N

b+Ix-3ydx+3

d) Bx+ 3y 8(x+ 3)

2. Valida tus respuestas con las de otro companere. Siexisten diferencias, lleguen a acuerdos
con el apoyo del profesor.
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Lee la informacion. Después, resuelve los ejercicios.
1. Escribe la regla o expresion algebraica de las siguientes sucesiones de dos maneras
diferentes. Verifica si las expresiones que formulaste corresponden con |a sucesidn,

en cada caso,
a}1,3.57.9.11,13.... Expresidn algebraica:
b)3.7.11.15.19.... Expresion algebraica:
' H L
X

Expresion 1 Expresion 2

2. Encuentra dos formas de expresar las siguientes configuraciones. Considera que:

CONCLUIMOS

Resuelve los problemas para practicar lo aprendido en la leccién.

1. Retoma la informacian de la actividad al iniclo de estaleccian,
Considera que el drea total de la pared es igual al drea de los dos rectangulos sumades, o
bien puede considerarse un solo rectangulo. Observa las medidas de la siguiente figura,

5 X

a) Escribe el drea de la figura come si fuera un solo rectangulo.
b) Considera el drea como dos rectangulos y escribe la expresion correspondiente,

¢) Escribe la expresidn anterior de una forma diferente.

d) ;Las expresiones son equivalentes? Argumenta t respuesta,

Matemdticas 2



2. Analiza las expresiones algebraicas de la tabla y responde.
a) Cuiles de las expresiones son equivalentes?

b} ;Cémo podrias demaostrarlo?
3. Completa la siguiente tabla, asignando los valores que se indican a la literal x.

Al de

presione 1 3 5 8 11 14 21 25 30
3x+7)
3+ 21
S(x + 9}
3Ix+ 2x + 45
Sx + 45
a) JCuales de las expresiones anteriores son equivalentes? _
b} ;Coinciden con las respuestas que obtuviste antes? En la pagina
c) ;La expresion 10(x + 19) es equivalente a 10x + 197 ;Por qué? https:ftechnalogy.
cpm.org/general/

tiles/, puedes formar
algunas figuras
como las que hemos

trabajado y descubrir

4. Escribe de dos manera diferentes una formula para obtener niimeros de las siguientes
sucesiones y verifica si las sucesiones corresponden a las expresiones que formulaste.

a)3.6,9,112. .. formas de expresarlas
con ndmeros
b)7,19.31,43,... y literales con
5. Determina si las siguientes expresiones son equivalentes. diferentes expresiones
algebraicas.

a) S(x+ 12)y S (x+6+6)

b)3x+ 5+ 4x+ 7 —xybix+ 2)

@ APRENDE CON LA TECNOLOGIA

1. Usa una hoja de clculo electrénica y representa de dos maneras diferentes la regla de
una sucesion. Después, valida que son equivalentes.
a) Primero, en la columna A, a partir de A2, anota los nimeros del 1 al 30 en las filas
correspondientes, Estos valores representardn los primeros términos de una sucesién,
b) Después, enla celda B2, escribe la primera expresién de la actividad 5, incise — s s s
P P P ‘o_d:._FEw%t-n_ "

b, de esta pagina, sustituyendo x por A2 (que es la celda que corresponde al m;m =y

H
primer término), es decir, 3*A2+5+4°A2+7-Al: lugo, da enter, seleccionala % E :ﬁ
celda B2 y arrastra el cursor hacia abajo para generar la sucesion. F_: H s
) Finalmente, enla celda C2, escribe la otra expresidn algebraica de la siguien- (2 H g
te forma: 6*{A2+2), da enter, selecciona la celda C2 y arrastra el cursor hacia % 1 B
abajo para generar la sucesién. T:T;j: . %
| =
+ {Obtuviste la misma sucesién en ambos casos? = I »
2. Prueba con otras expresiones equivalentes de la leccién y valida que en todas _:;bfég 1 w

obtienes la misma sucesién. Compara tu trabajo con el de otros compaiieros.
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Angulo interior.
Esta dentro de un
peligono y esta
formado por dos lados
que comparten un
vértice comin,

Eje: Forma, espacio y medida « Tema: Figuras y cuerpos geométricos « Aprendizaje esperado:
Deduce y usa las relacianes entre los dngulos de poligonos en la construccin de poligonos
regulares.

Poligonos regulares

il Matemdticas 2

Reflexiona y discute

Poligonos mediante doblado de papel

Lee la siguiente situacién. Después, resuelve lo que se pide.
1. En la clase de Artes Plasticas, Juan y Pedro estin haciendo figuras de papel mediante
dobleces con los que decorardn su salén. Ellos notaron que al hacer un nudo en una tira
de papel se abtiene un poligono, como el que se muestra a continuacién.

a) ;Qué poligeno se forma?

b) Si el ancho de la tira es de 3 cm, jeudnto mide el perimetro del poligono? Explica tu
respuesta.

c) Mide los angulos que se forman sobre los lados del poligono, jcudnto miden?

d) ;Cuanto suman todos los dngulos?

2. Construye otro paligono igual al anterior, pero con una tira de papel mas ancha. Considera
que ¢l largo de la tira debe ser ocho veces mayor que el anche, para que puedas manipu-
larla correctamente.

a) ;Cudl es el perimetro de tu poligono?
b) ;Cudnto suman los angulos interiores de tu figura?
3. Comparte y compara tus respuestas con las de otro companero. Discutan las siguientes

preguntas: jcambid la medida de los dngulos? jPodrian establecer la medida de los angulos
interiores de un poligone sin trazarlo? Escriban sus acuerdos en el siguiente espacio.



Mas figuras con tiras de papel

En parejas, lean la informacion. Después, realicen lo que se pide.
A continuacién, se muestran los pasos para formar otro poligono, pero en esta ocasién con
dos tiras de papel del mismo ancho y largo.
1. Consigan dos tiras de papel del mismo tamano y construyan el poligono, Después,
respondan las preguntas.

D - B
< - > - @

a) ;Qué poligono se obtiene?

b) ;Cudnto mide cada dngulo interior del poligono?
2. Como puedes ver, al hacer la figura con las dos tiras mediante dobleces, se forma un

tridngulo desde el centro de la figura, como se muestra en la imagen de la derecha.

a) jQué tipo de triangulo se forma?

b) jCuanto mide el dngulo senalado en laimagen con el namero 17

<) ;Podrian determinar la medida sin medirla? ;Camo?

d) jCudnto mide el angulo 27

e} Cudntos trigngulos coma el rojo caben en el poligono? Angulo central.
Se forma con dos
) Cudnto suman los Angulos que coinciden en el centro del poligone? SEMENts que unen

g) El poligono que se formé al hacer el nudo con la tira de papel al principio de la leccidn el ce;tmdt:el poligono
también puede cubrirse con tridngulos. ;Cudnto miden los angulos centrales del poli- SHLE0s Nesls

vértices.

gono, que se forman con los ridngulos?
3. Comparen sus respuestas con las de otra pareja y redacten una conclusién sobre la
relacion entre los angulos centrales de los poligonos y su niimero de lados.

Leccion 6 TR
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Diagonales de poligonos

En equipo, lean la siguiente situacién. Después, resuelvan lo que se pide.

El profesor Juan pidid a sus alumnos que trazaran en los siguientes poligonos un segmento
en color rojo desde un vértice hasta otro vértice que no fuera consecutivo. Algunos estu-
diantes realizaron los sigulentes trazos.

-
N

1. Indiquenssi los estudiantes realizaron correcta o incorrectamente lo solicitado y justifiquen
su respuesta en cada caso,

Luis Jimena

RS
A0

a) Maria:

b) Luis:

c) Jimena:

d) Pedro:

&) Julia:

f) Ramén:




2. Una vez que establecieron aquellos segmentos que son diagonales de los poligenos,
contesten las siguientes preguntas y realicen lo que se pide.
a) jPor qué en el caso de Julia no es posible realizar el trazo que solicité el profesor Juan?

b} jUn poligono podria tener més de una diagonal? . : m

+ Tracen en el siguiente recuadro un ejemplo que justifique su respuesta. Diagonal. Todo
SEEMEnto que une
dos vértices no
consecutivos de un

poligono.

Poligono regular.
Todos sus lades y
angulos miden lo
mismo.

Poligona irregular.
c) ;Desde un solo vértice de un poligono es posible trazar mas de unadiagonal? | Notodos sus lades
+ Tracenun ejemplo que demuestre su respuesta en el siguiente recuadro. miden lo mismo.

d) ;Existe algin tipo de poligono regular o irregular en el que no sea posible trazar
ninguna diagonal desde cualquiera de sus vértices?

+ Tracenun ejemplo.

3. Compartan con otros equipos sus respuestas; después, con ayuda de su profesor validenlas
en consenso. Comenten sobre la relacién que existe entre un peligono y el ndmero de
diagonales que pueden wrazarse desde un mismo vértice. Registren sus acuerdos en el

sigulente espacio,




Peligone convexo.

Poligono cuyos

angulos interiotes
miden menocs de

180°,

Matemdticas 2

En equipo, analicen la siguiente situacion. Después, resuelvan lo que se pide.
1. Tracen desde un mismo vértice todas las diagonales posibles encada uno de los siguientes

poligonos regulares,

Yaol010

a) jQué figuras se formaron dentro de cada poligono al trazar las diagenales?
b) ;Qué relacidn abservan entre el niimero de diagonales que trazaron y el nimero de
lados de cada figura?

) (Qué relacion identifican entre el nimero de lados y el nimero de tridngulos dentro
de cada poligona?

1. Completenla siguiente tabla, de acuerdo conlas regularidades encontradas en la actividad
anteriorn.

Namero'delados Niimero de diagonales Nimero de tridngulos

desde un mismo vértice que se forman

Tridngulo

Cuadrado

Pentigono
Hexagono
Heptigono
Octigono

3. Analicen los sigulentes poligonos convexos e irregulares y respondan lo que se pide.

A7 >0

a) Al wrazar las diagonales desde un mismo vértice, j;cambia la cantidad de tridngulos al
trabajar con poligonos irregulares convexos? ;Por qué?

b) Sitrazan un poligono convexo de nlados, jcudntas diagonales se pueden trazar desde
un mismo vértice?

4. Escriban una expresion que indique la cantidad de tridngulos que podrian formarse al

trazar las diagonales de un poligono de n lados desde un vértice.



ﬁngulos de poligonos regulares

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.
1. Consideren el siguiente cuadrildtero, al que se le trazaron todas las diagonales posibles
desde uno de sus vértices,
a) ;Cudmos tridngulos se forman?
b) Cuanto suman los angulos interiores de cada uno de los tridngulos?

--""/
o) A partir de lo anterior, joudnto suman los dngulos interiores del cuadrila- /
tero? jPor qué? |

d) ;Cudnto suman los angulos interlores de cualquier otro cuadrilitero? ;Por

2. Ahora, analicemos el caso de un pentagono regular, tracentedas las diagona-

les posibles desde el vértice color rojo.
a} jCuantos diagonales se pueden trazar desde el vértice rojo? . - //
b) ;Cuantos tridngulos se formaron? |
c) jCuanto suman los angulos interiores de cadatridngule? ||
I
d) (Cudnto suman los dngulos interiores del pentdgono? Justifiquen su res- |
puesta, I'“-«__h

e) En el caso del hexdgono, jcudntos tridngulos se pueden formar al trazar las diagonales
desde un vértice?

) ¢Cuanto suman los angulos interlores de todos los tridngulos?

g) Cudnto sumanlos dngulos interiores de un octigono? ;Céme lo determinaron?

3, Comparensus respuestas con las de otra pareja. Discutan sobre como determinar la suma
de los angulos interiores de un poligono vy, en el caso de los poligonos regulares, camo
determinar la medida de cada uno sin trazarlos, Escriban sus acuerdos en el sigulente
espacio.

Leccién &
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4. Observen los siguientes poligonos regulares y realicen lo que se indica en cada caso.

é /}
4

Las figuras representan poligonos regulares Inscritos en una clrcunferencia, es decir, todos
sus vértices estan sobre la circunferencia. En el caso del cuadrado se trazd un angulo cenral,

a) jCudntos dngulos centrales mas se pueden trazar en el cuadrado?

b) ;Cuanto miden cada uno de ellos?

c) ;Cuanto suman los dngules que se formaron en el centro del cuadrade? _ _
d) Enel casodel pemagono, jeuantos angulos centrales se pueden trazar sobre los vértices

consecutivos?
) Completa las sigulentes expresiones referentes al pentagono regular.

Medida de un angulo central: Suma de todos los angulos centrales:

5. Realicen el mismo procedimients con el hexdgono y el heptégone.

a) Hexigono. Nimero de angulos centrales:

Medida de un dngulo central: _ Suma de todos los angulos centrales:

b) Heptagono. Ndmero de dngulos centrales:.

Medida de un dngulo central: Suma de todos los dngulos centrales:

) ;Comao pueden determinar la medida de un dngulo central de un poligono de 12 lados?

d) jCuanto mide cada angulo central de un poligono regular de 12 lados?
e) ;Cuanto suman los dngulos centrales de un poligono regular de n lados?

f) Escriban una expresion para determinar la medida de cada angulo central de un

poligono regular de n lados:



6. Completen la siguiente tabla a partir de sus respuestas en las actividades previas.

Medida de un  Suma de los dngulos Medida de cada

Poligono regular angulo central (%) interiores (%) angulo interior (%)

Tridngulo equildtero

Cuadrade

Pentigono
Hexigono
Heptigono
Octigono
Mendgono
Decigono

a) ;Pueden utilizar la suma de los 4ngulos interiores de un triangulo para determinar el
valor de la suma de los dngulos interiores de un poligono de n lados? Expliquen.

b} Escriban una expresian que permita calcular la suma de los dngulos interiores de cual
quier poligano de n lados.

¢) Can base en lo anterior escriban una expresidn que permita calcular la medida de un
angulo interior de cualquier poligono regular de n lados:

7. Comparen sus expresiones con las de otra pareja y validenlas con ayuda de su profesor, En
un poligono regular la suma de la medida de un dngulo central y la de un éngulo Interior
es gual a 180°, Expliquen por qué en el sigulente espacio.

Nz
e
Y APRENDE DELOS ERRORES

Analiza la siguiente figura y responde, Después, comparte tu opinién con un com-
pafiero.
1. S1un companiero te dice que la figura es un cuadrildtero convexo, jqué le dirfas?

1. 51 tu compariero te dice que lafigura tiene sefialado uno de sus cuatro dngulos intemos,
sestarias de acuerdo? ;Por qué?

Leccion 6



APRENDEMOS

En cualquier poligono convexo de n lados es posible trazar n — 3 diagonales desde un
mismo vértice, éstas formann — 2 tridngulos, sin importar el vértice que se elija, como lo
demuestran las sigulentes figuras. Por ejemplo, un cuadrilatero tiene 4 — 3 = 1 diagonal
y dentro de él se forman: 4 — 2 = 2 tridngulos,

NP @

Comao la suma de los angulos interiores de cualquler tridgngulo es de 1807 se puede usar
este dato para determinar |a suma de los angulos interiores de un poligono de n lados

caon la fbrmula: (n — 2)180° @

A partir de lo anterior, se puede establecer la medida de un angulo interior de un poli-
gono regular de nlados, mediante la férmula; in—2) 1807

Como una circuferencia forma un angulo ccmprew es declr. de 360° para determinar
la medida de un dngulo central, se divide 360 entre el nimero de lados:

CONCLUIMOS

Resuelve los problemas para practicar lo aprendido en la leccién.
1. Con base en lo que has analizado sobre el total de diagonales que pueden trazarse desde
un vértice de un poligono contesta lo siguiente,
a) ;Desde cualquler vértice de un mismo poligono se puede trazar el mismo niimero de
diagonales?

. Demuéstralo en el siguiente poligono.

b) ;Cudl es el toral de diagonales del poligana?

o) ¢Cuantas diagonales se pueden trazar desde cada vértice?

d) Siquisiéramos conocer el total de diagenales de un poligono, jseria suficiente multipli-
car el ndmero de diagonales desde un vértice por el total de vértices? jPor qué?

e} jCdmo podrias obtener el total de diagonales a partir de la operacién anterior?

f) Valida sl lo anterior funciona en un hexdgono y en un pentigona; después, generaliza
el toral de diagonales de un poligono de n lados mediante una férmula.

_E Matemdticas 2



2. Considera los sigulentes poligones que no son convexos y anota debajo de cada una la suma
de sus angulos internos,

a) ;Es posible dividir cada figura en el nimero de triangulos que indica la f6rmula?
b} jLa suma de los angulos interiores varia con respecto a la de los poligonos convexos?
{Por qué?

3. Determina cudnto mide cada dngulo interior de un poligono regular a partir del ndmero de
lados que indica cada inciso.

a) 8 lados: b) 15 lados: <) 20 lados:
4. 51 la suma de los dngulos interlores de un poligono convexo es la que se indica en cada
inciso, determina el niimero de lados del paligone.

a) 1260% b) 2340% <) 4320%

@ APRENDE CON LA TECNOLOGIA

Para verificar los resultados y expresiones que has desarrollado a lo largo
de la leccién trabaja en un archivo de Geogebra,
1. Abre unarchivo y en la opcin “Vistas” activa ~Vista Grafica” y "Hoja de

Célculo”.

a) En laventana E . elige deslizador v da clic sobre el archivo, Se
abrird una ventana como la siguiente, elige las opciones que se mues-
tran y da clic en "OK”. La literal n representard el niimero de lados
de cualquier poligono regular. —

-
b) Después.en la vem,ana.ellge “Poligono

regular”. En la ventana "Vértices™, anota la letra n v da clic
en "0OK".

Ahora. en la hoja de calculo anota en la celda A1 la férmu-
la: = m; en la celda B2, =180%n — 2), que representa la
suma de los angulos interiores del poligono; y en la celda
C1, anota: = (180%n — 2))/n, para obtener la medida de cada dngulo interior.

C

1. Mueve el deslizador y observa cémo se modifican los valores de la tabla.
a) Ahora, prueba las expresiones y compdaralas con tus respuestas de la leccion.
b) ;Qué expresién anotarias en D1 para calcular la media del dngulo central?

Leccin 6



Eje: Farma, espacio y medida - Tema: Figuras y cuerpos geométricos « Aprendizaje esperado:
Deduce y usa las relaciones entre los angulos de poligonos en la construccitn de poligonos
regulares.

Construccion de poligonos
regulares

Gl Matemdticas 2

Poligonos sobre un geoplano

Lee la informacidn. Después, realiza lo que se pide.
1. El profesor Jorge entregd a sus alumnos los sigulentes geoplanos circulares y les pidi que
trazaran el poligono regular inscrito que se indica. Aylidalos a completar la tarea,

- L] - - - -

- - L] - L] -
L] L] L] - L] L]
L] L] L] - - -

L] L] -

(] - [ ] - -
- - - - - -
- - - - L -
- L] - L - L]

L] P - L] P - - P -

Tridngulo Cuadrado Hexagono
- ¥ s * e
- - L] L]

L] L] - -
- L Ll -
L ] - - L]
L] . - i -
L] - - -

[ ] - - -

- - L L]
- P - - " -
Octagono Dodecagono

a) Describe el procedimiento que seguiste para construir los poligonos,

1. Divide los poligonos regulares en tridgngulos, donde un vértice esté sobre el centro del
poligono y uno de sus lados sea un lado del poligono.
a) Determina qué tipo de triangulos se forman en cada caso.
b) Caleula la medida de los angulos centrales e interiores de cada poligono. sin tomar las
medidas,

Angulo i, 0 Tridngulo | Cuadrade | Hexigono | Octigono | Dodecigono
Medida del angulo
central (°)

Medida del angulo
interior (%)

3. Compara ws respuestas con las de otro companero. Comenten sobre las estrateglas que
pueden seguir para trazar poligonos regulares a partir de la medida de sus angulos centra-
les o Interiores.



SIGAMOS ADELANTE

Trazo de poligonos

En pareja, realicen las siguientes actividades.
1. Se qulere trazar un octagono regular inscrito en una circunferencia a partir del centroy un
punta sobre |a circunferencia que corresponde aun vértice del poligono, como se muestra
a continuacion, Analicen la figura; despuds, resuelvan lo que se pide.
a) ;Cuantos angulos se deben formar a partir del centro de la circunferencia para trazar

el octagono regular? ;Por qué?

b} ;Cudnte medird cada angulo cenral? Argumenten su respuesta,

¢} Construyan el octagono regular inscrito en la circunferencia anterior, a partir de sus
angulos centrales.
2. Tracen ensu cuaderno un pentagono regular Inscrito en la circunferencla,
a) Describan lo que hicieron para construir el pertagono.

b) ;Podrian trazar cualquier poligono regular con esta informacién?

¢) Al construir poligonos regulares a partir de una circunferencia, jes posible establecer
previamente la medida de cada lado del poligono? Expliquen.
d) Sitienes un segmento de 5 cm, jeémo podrias trazar un octagono regular de tal forma

que el segmento represente uno de sus lados?
e) ;Cémo podrias utilizar lo que conoces sobre angulos interiores de poligonos para reali-

zar el trazo? _
- Realicen el trazo en tu cuademo y compéralo con el de otros comparieros.
4. El sigulente decagono se trazé a partir de Ios dngulos que se forman con la prolongacian
de sus lados.
a) ;Cudnto deben de sumar las medidas de cada angulo interlor y el dngulo que se forma
con la prelongacidn de uno de los lades, les dngulos interiores verdes y sus respectivas

wt

angulos rojos, sefialados en la figura?

b) ;Cuanto mide cada dngulo rojo! Argumenten su respuesta a otro equipo,
c) ;Cudntos angulos se pueden formar con la prolongacién de los lados del decigono?

Expliquen.
d) En el caso de ovros poligonos regulares, si construimos dngulos exteriores como el caso

anterior, joudnto deben sumar con sus respectives angulos Interiores?




.ﬁ.ngulos
suplementarios,
Son aparejas de
dngulos que la suma
de sus medidas es
igual a 180°, pueden
ser adyacentes, es
decir, compartir el
mismo vértice y uno
de sus lades.

Matemticas 2

APRENDEMOS

Hay varios elementos que nos permiten realizar la  Angulo
construccidn de un poligono regular, por ejemplo, central
sus dngulos centrales, sus dngulos interiores o sus
angulos externos, que son dngulos entre un lado
de una figura y |a prolongacion de otro lado adyacen-
te al primero. Los angulos externos son suplemen- aicterio
tarios de los angulos Interiores respectivos.

1. Para trazar un poligono regular a partir de la
medida de sus angulos centrales, puedes hacerlo
st loinscribes enuna circunferencia,

a) Se divide 360° entre el nimero de lados
para determinar la medida de los dngulos
centrales.

b) Se trazan los angules y se unen los puntos
donde los lados de los angulos inersecan ala
circunferencia para formar el poligone.

¢) Se puede trazar un dngulo central y trasladar
la medida del arco de la circunferencia con el
compas, como se muestra en la figura,

1. Para trazar un poligono regular, dada la medida
de sus lados, podemos utllizar tanto el angulo
externo como el Interno,

Por ejemplo, para trazar un cctagono regular cuyos lados miden 3 cm, podemos

efectuar la siguiente secuencia de trazos.

a) Setrazael lado de 3 cmy un dngule interno, que eneste caso mide 135° y sobre la
prolongacion del lado del dngulo se traslada la medida de 3 cm con el compds, como
muestran las siguientes Imagenes.

b) Después. se repite lo anterior sobre los lados que se construyen hasta completar el
poligono.




e'"’l
Resuelve las siguientes actividades.

1. Traza el poligono regular Inscrito que se pide en cada circunferencia y anota las medidas

que se Indican,
Paligono de 15 lados Poligono de 10 lados Poligono de 20 lados
Angulo central: ~ Angulo central: Angulo central:
Angulo interno: Angulo interno: Angulo interno:
Angulo externo: _ Angulo externo: Angulo externa;
2. Traza los poligonos regulares, en el siguiente espacio.
a) Decagono de 2 cm por lado b} Octdgono de 2.5 em por lado

3. Escribe los procedimientos que seguiste para trazar los poligonos.

Leccién 7



Poligonos que cubren el plano

En equipo, resuelvan las siguientes actividades.
1. Las sigulentes imagenes representan mesaicos con forma de poligonos regulares con los
que se recubrieron diferentes superficies. Analicen las construcciones y respondan
las preguntas.

a) ;Qué medida tiene cada angulo interno de las figuras con las que se recubrieron las

superficies?

b) ¢Cuamas figuras coinciden en un mismo vérice en cada caso?

) Cudnto suman los angulos que coinciden en un mismo vértice?
d) Escriban sus conclusiones sobre las caracteristicas que tienen los poligonos que permi-

ten cubrir la superficie sin dejar espacios entre ellas.

1. Analicen la siguiente construccién hecha con
pentigonos regulares,
a) jCuante miden los angulos Internos de los

pentagonos regulares?
b) jCudnto suman los dngulos que compartenun

mismo vértice?
) jQuées lo que falla en este caso, es decir, por

qué no se cubre todo el plano?

Matemadticas 2



3. Compartan sus respuestas con las de otro equipo. Analicen qué sucede en los vértices de
las piezas que conforman los mosaicos bien logrados y lo que sucede en el caso de las figuras
conlas que no se logra cubrir la superficie. Escriban sus conclusiones.

Sumar los dngulos internos de poligonos se usa frecuentemente en el diseio de estructuras
complejas. También se usa para delimitar terrencs o hacer planos y para el diseio de obras
de arte, comao se muestra en las siguientes imagenes,

4. Elijan una de las figuras anteriores y redacten problemas relacionados con los temas vistos
enla leccidn. Intercambienlos con otro equipo para que los resuelvan.

5. Al terminar, comenten sus problemas con el profesor y el resto del grupo, y resuelvan las
dificultades que tuvieron en el planteamiento o en la resolucion de sus problemas.

=

P
','.;'\e APRENDE DE LOS ERRORES
..n
Reflexiona las siguientes situaciones. Después, comparte tu opinién con un
compaiiero.
1. Si un compaiiero piensa que con cualquier poligono regular se puede cubrir un plano
sin dejar huecos, jestarias de acuerdo? ;Qué le dirias?

1. Si otro companero dice que con dos figuras diferentes no es posible cubrir el planc sin
dejar huecas y sin que se encimen, jqué le dirias para demostrar tu postura?




Ingresaa
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b/ v XFY para
CONOCEr Mas acerca
di los teselados que
se pueden formar con
poligonos regulares.

Un teselade o teselacidn es una regularidad o patrén conformado por figuras geomé-
tricas con las que se recubre completamente una superficie plana, de tal mede que no
queden huecos entre |as figuras y tampoco se sobrepongan,

Ademds de coincidir en la longitud de los lados, es
Importante resaltar que en un teselado la suma de
los dngules de las figuras que coinclden enunmismo
vértice es de 360° es decir, la medida de cada
angulo de las figuras que colnciden en un vértice
divide 360° de manera exacta,

Teselados

En pareja, resuelvan lo que se pide.
1. Revisen los siguientes arreglos de figuras con los que se puede recubrir o tapizar una
superficie plana. Tomen en cuema los puntos marcados en la figura y contesten
las preguntas.

Matemticas 2

a) jQué poligonos regulares forman los arreglos de figuras?

b) ;Cuanto suman las medidas de los angulos que cainciden en el punto rojo en cada caso?

2. Determinen la medida de los angulos de los poligonos y validen sl es posible formar un
teselado con esas figuras.

a) ;En todos los casos es posible construir un teselado? Justifiquen su respuesta.



3. Analicen el sigulente diseno de una figura conocida como “polihueso”,
A partir de un cuadrado se forma un hueso de la siguiente manera:

—1— B At g B A B

Cuadrado \'X /

|5, L ¥ 1 C

a) Escriban las instrucciones para obtener el polihueso a partir de las imagenes de arriba,

El teselado que se logra con el polihueso es el siguiente:

b} Verifiquen que se cumpla la condicidn de la suma de dngulos por cada vértice.
¢} Es posible generar un tapiz completo a partir de cortar un hexdgone de una manera
parecida a la del cuadrado? Expliquen su respuesta,

4. lluminen de un color el rombo y de otro el poligone para decorar el teselado. Agreguen
otras figuras para aumentarlo.

5. Comparen sus resultades con los de otra pareja; sl existen diferencias, busquen llegar a
acuerdos. Validenlos con ayuda del profesor.

Leccién 7



CONCLUIMOS

Resuelve las siguientes actividades para practicar lo aprendido en la leccién.
1. Las siguientes figuras muestran secciones de poligonos regulares. Determina de qué
poligones se trata y complétalos.

2. Responde las siguientes preguntas.
a) Si deseas trazar un poligono regular de nueve lados a partir de la medida de un lado,

jcudl debe ser la medida de cada uno de sus angulos internos?

b) ;Cémo construirfas un hexagono regular a partir de un tridngulo equilédtero?

3. Traza en el siguiente espacio un cuadrado, un tridangulo equilitero, un octigono y un
pentigono,

a) ;Con cudles poligonos es posible cubrir el plano?

b} ;Con qué otro poligons puede combinarse un octagono para formar un teselado?

Justifica i respuesta,

Matemadticas 2



4. Explica cédmo se construyen los siguientes teselados y por qué permiten cubrir un plano.

R
7‘-“" V“‘v

.09,

7
5

@ APRENDE CON LA TECNOLOGIA

1. Enun archivo de Geogebra intenta construir diferentes teselados, por ejemplo, los de
la actividad 1 de la pagina 74 para verificar si es posible cubrir el plano.
1. También puedes construir w propio teselado a partir de un hexagono regular, sigue los
siguientes pasos:
a) Traza un hexdgono regular y los puntos medios de sus lados.
b} Con el centra en los puntos medios. traza semicircunferencias que pasen por sus
vértices (una por dentro y otra por fuera del hexdgono, como muestran lasimagenes).
¢) Elige la opcitn “Vector™ y traza tres en la posicion que muestran las imdgenes.
d) Oculta el hexdgono y con la herramienta “Traslacion™ da clic sobre sobre las semi-
circunferencias (figura que se forma) y sobre cada vector. Observa lo que sucede.
) Contintia reproduciendo la figura hasta cubrir el plano.

ot SR A Y o AR P Bancoaw=e
D B L] 2 B 1 e
."‘""MH:.. '?— + i e - e |
Lo e B s B i e 27 g et e
-;..-q. e Hi ._y,'-.....-. o e
I-‘-:I:J.I.IH ’.. :l : 5:
e I : (Y S -
; 3 Hi=r R —)
B s s kit et ak
71 Pirom T

3. Prueba la construccién de otros teselados a partir de la transformacién de diferentes
poligones regulares,
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Eje: Analisis de datos - Tema: Estadistica - Aprendizaje esperado: Recolecta, registra y lee datos
en histogramas, paligonos de frecuencla y graficas de linea,

Recolectando informacion

Nuestras estaturas

Realicen, en equipo, la siguiente actividad.
1. Durante el receso, o en &l momento que su profesor indique, pregunten a 50 comparieros
de segundo grado su estatura.
a) Anoten los resultados en centimetros en el siguiente espacio.

b) {Cudntas estaturas diferentes obuwvieron?

<) ¢Cudl estatura se repitié més veces?

d) ;Cudl se repitid menos veces!

1. Ahora, organicen en una tabla la informacién registrada en el recuadro anterior.

a) Describan el procedimiento que siguieron para organizar la Informacién en una tabla,

b) ;Consideran que una gréfica de barras serfa corveniente para registrar la informacion?

#Por qué?

3. Comparen su encuesta con la de otros equipos, Comenten qué tipo de grafico es el mas
adecuado para registrar la informacidn para que cualquler persona pueda interpretarla de
manera clara y precisa, Escriban sus acuerdos en el sigulente espacio.




Analicen en equipo la siguiente situacién. Después, resuelvan lo que se pide.

1. Enuna encuesta a estudiantes de dos diferentes escuelas secundarias, se les pregunts qué
cantidad de agua purificada toman al dia. Las sigulentes tablas representan una muestra

Graficas de barras

de los daros recabados.

a) Completen las tablas anotando la frecuencia relativa, expresada como fraccién y

porcentaje.

SIGAMOS ADELANTE

Frecuencia absoluta.
Niimero de veces
que el valor de la
varlable aparece en la
miestra.

Frecuencia relativa.
Es la comparacién de
Ja variable respecto
al total de elementos
de la muestra. Puede
representarse en
forma de fraccifn,
an forma decimal o
como porcentaje.
Muestra.
Representacidn
slgnificativa de una
poblackn.

Litros de agua Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
1. Cerolitros 25
2. Hasta 3 L 16
3.Entre S Ly1L 54
4.ntre 1Ly 151 76
S.Entre 13- 1y21 45
6.Entre 2 Ly 231 n
T.Eme2 3 Ly31 12
Litros de agua Frecuencia ahsolut'a- Frecuencia relativa
1. Cero litros 15
2.Hasta - L 28
3.Entre Lyl 70
4.Enre1Ly13L 72
5.Entre 19 Ly2L 30
6.Entre 2 Ly2 -1 25
TEmre2 T Ly3L 20

b) jEnqué escuelaes mayor el porcentaje de estudiantes que no consume agua?

¢} Siel consumo de agua recomendada al dia es de 2 litres, jen cudl escuela consideran

que el consumo de agua es mas adecuado? Expliquen su respuesta.

Leccion 8
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1. Enlos sigulentes planos, tracen las graficas de barras correspondientes a las tablas de la
pagina arterior.

Secundaria 1 Secundaria 2

= 35% = 30.00%

#® ®

E 0% s 25.00%

_‘23(5}: E 2000%

" . e 15.00%

g 15% g

g 10% g 10.00%

g 5% 3 500%

. | .

0%123455? 0'0']%123456?

Grupo Grupo

3. Ahora, construyan en el sigulente plano las dos gréficas de barras anteriores.

35%

30%

5%

20%

Frecuencia

15%

10%

5%

0%

Grupo 1 Grupo? Grupe3 Grupod4 Grupo5 Crupoé  Grupo 7

a) jEn cudl de los registros es mas facil comparar el consumo de agua de ambas escuelas?

b) ;En qué escuela hay un mayor porcentaje de estudiantes que consumen entre 2 y

2 -12— L de agua? ;Cémo se determina a partir de las graficas?

4. Comparen sus resultados con los de otro equipo; sl existen diferenclas, busquen llegar a
acuerdos. Validen sus acuerdos con el profesor y escriban sus conclusiones sobre las
ventajas de registrar este tipo de Informacion en graficas de barras.




Representacion de los resultados de una encuesta

Intervale o dase.
Retomen la encuesta que realizaron al inicio de la leccién y trabajen con el mismo | Conjunte de ndmeros
equipo las siguientes actividades. comprendidos

1. Anoten debajo de cada intervalo todos los valores que le correspondan a partirde los | €Pte dos ntimeros
datos que obtuvieron en su encuesta, El simbolo "= significa “igual o mayor que”. Por dEtErace poe
E g ejemplo, entre a y b

ejemplo, en la primera columna van todos los valores iguales o mayores que 140 cm y
menores que 150 em,

Estaturas en cm

De 140 a menores De 150 a menores De 160 a menores De 170 a menores De 180 a menores
que 150 que 160 que 170 que 180 que 19

@ APRENDEMOS

Un intervalo puede ser semiabierto por la izquierda o semiabierto por la derecha.
Por ejemplo. un intervale semiablerto por la derecha se representa come: [a. b), lo que
esgual al conjunto de todos los nimeros iguales o mayores que ay menores que b, Por
ejemplo, en la tabla antertor, los Intervalos son semiablertos por la derecha y el primer
grupo se simboliza asi: [140,150), que indica 140 = y < 150,

Sl el caso fuera al revés, es decir, si fuera semiabierto a la izquierda, entonces seria

{140,150] esto indicarfa 140 <y = 150, que en lenguaje comin seria: estaturas mayores

que 140 ey menores o iguales que 150 cm.

2. Escriban la notacién de cada intervalo semiablerto a la derecha, asi como la frecuencia
obtenida en cada uno para completar la tabla,

Intervalo o clase (cm) Frecuencia

[1.40.150)

a) ¢Cudl intervalo tuvo mayor frecuencla?

b) ;Cudl tuve menor frecuencia?

) ;Qué ventajas tiene representar este tipo de informacién en intervalos?

d) Sumen la frecuencia de cada intervalo y verifiquen que coincide con todos los datos
obtenidos en su encuesta.
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3. Ahora, elaboren en el sigulente plano la grafica que muestre los resultados de la tabla de
la pagina anterior. Para ello, realicen lo siguiente:
a) Primero, ublquenlos intervalos o clase en el eje de las abscisas (x} de manera continua,
b) Después, elijan la escala adecuada para anotar las frecuencias correspondientes en el
eje de las ordenadas (y).
) Por ditimo, tracen las barras que le corresponde a cada intervalo con su frecuencia,

Consideren que las barras deben ser iguales al ancho de cada intervalo, por tanto,

deben ir pegadas. Estaturas de compaiieros de clase

Frecuencia

1 1 [ [l 1 |
¥ ¥ T u 1

140 150 | || | [ |

Intervalos o clase (cm)

4. Respondan las siguientes preguntas.

a) jPor qué consideran que las barras deben ir pegadas unasconotras?

b) ;Qué ventajas tiene representar la informacién de su encuesta en este tipo de graficas

por intervalos?

) jQué valor usarian como representativo de cada Intervalo? Expliquen por qué.

d) ;Qué diferencias observan entre estas graficas y las graficas de barras que trabajaron

anteriormente?

5. Comparen sus graficas con las de otro equipo. Después, en grupo, comenten las ventajas

de representar informacion en este tipo de graficas cuando la cantidad de valores es muy
variado y disperso. Registren sus acuerdos,
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APRENDEMOS

En estadistica se manejan diferentes tipos de datos. como los cualitativos, éstos se refie-
ren a cualidades e modalidades que no pueden expresarse numéricamente. Por ejermplo:
los meses del afo, el estado civil de las personas, etcérera.

También existen los datos cuantitativos que se refieren a cantidades o valores numé-
ricos y pueden ser discretos si toman valores enteros, por ejemple, el nimero de hijos; o
continuos, si taman un valor cualquiera dentro de un intervalo, como la estatura, el peso
de las personas, entre otros.

Un histograma es una representacian grafica de frecuenclas de variables cuantitati-
vas continuas presentadas en forma de barras.

Enel efe horizontal se posicionan las clases o Intervalos de la variable comtinua (aunque
pueden construirse verticalmente), los cuales se construyen del mismo tamario, conside-
rando el valor menor o mayor registrado en los datos. La frecuencia de cada intervalo se
representa en el eje ordenado con unas barras entre las que no existe separacidn,

Por ejemplo, la sigulente tabla representa por intervalos de miles de personas el
nimero de asistentes a un estadio de beisbol durante una temporada, Y, a partir de latabla,

| hi ! *
e CQFTSUU)'\’EI £ smgrama ey dereche Asistentes a un estadk} dE b!hh]

{r:.';f;wda:;’.;rnfs) AR 3 1
10, 20) 6 61
[20, 30) 7 € ST
[30,40) 8 § 44
(40, 50) 6 < ; I
(50.60) 4 tik
(60, 70} 1

0 10 20 30 40 50 60 70
Intervalo o clase (miles de personas)

Al agrupar los datos en intervalos, pri-

mero se determina el nimero de intervalos Animales en extincién en el mundo

de clase, todos del mismo ancho o rango 807
en que se dividiran los datos. Se conocen 70
como marcas de clase a los puntos me- 60
dios de cada intervalo y, dichos valores, se
usan como dato representativo de cada % =
intervalo, % 40
La diferencia entre un histogramay & 30
una grafica de barras comao las que has % 20
trabajado antes, es que en estas dltimas se 10 l
representan datos cualitativos o cuantitati-
vos discretos, donde las barras van separa- 0 ¢ g B -ﬁ- 3 i
das, como en el ejemplo de la derecha, que R = z =2 &
muestra el nimero de especies en peligro E £ 2

de extincidn en el mundo.




Construccion de un histograma

En equipo, analicen la siguiente situacion. Después, realicen lo que se pide.
Las siguientes cifras corresponden al registro de la longitud, en centimetros, de serplentes
de una misma especie analizadas por un grupo de expertos:
43.41,17, 24,19, 34,16,45,70, 36,10, 17,43, 25, 39,44, 13, 33,19, 44, 38,28 45,
33,14,12,24,19, 34,16, 43,25, 39, 44,13,33,43,41,17,24, 37,19, 37,16, 43, 25,
39,44,13,19,34,16,45,10,36,43,17.24,19,16, 43, 25, 39, 43,25, 39. 44,13, 33,
43,41,17,24,19,16,43,25,39,45,30,714,12,24,19,34, 16,43, 24,19,16, 25, 39,
1. Ordenen los datos anteriores de menor a mayor en su cuaderne. Después, realicen lo que
se pide,

a) ;Cual es el rango del conjunto de datos?

b) Sidividen los datos en cinco intervalos, jcudl seria la extension de cada uno?
<) Completen la siguiente tabla. Consideren cinco intervalos para el conjunte de datos e
intervalos semiablertos a la derecha.

Clase

1

Intervalo {cm) Marca de clase (cm) Frecuencia
[10, )

2
3
4
5

( )
[ )
[ )
[

.45)

2. Ahora, elaboren el histograma correspondiente en el siguiente plano,

32

30 -
28 -
26 -
24 4
22 4
20 -
18 -
16 -
14 -
12 4
10 -

Frecuencia

o MO

Longitud de serpientes de una misma especie

T T T

Intervalos o clase (cm)

3. Comparen su histograma con el de otro equipo. Discutan sobre los procedimientos para
construirlos y la forma en que se dividen los valores del conjunto de datos en intervalos.
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;"': APRENDE DELOS ERRORES

A

Analiza las siguientes preguntas. Después, comparte tu opinién con un compaiiero.
1. 51 un companero representa como intervales continuos semiablertos los sigulentes
valores: (3, 8] v [8. 13), jestaria cometiendo un error?, jpor qué?
1. Sirepresenta los sigulentes intervalos; |3, 8) seguido de (8.11]. jqué pasaria conel 8 en
este caso! En grupo, validen sus respuestas con ayuda del profesor.

Del histograma al poligono de frecuencias

Lee atentamente la informacién. Después, realiza lo que se pide.

1. Con la finalidad de valorar los avances en velocidad lectora de un grupo de jévenes de
segundo grado de secundaria, se solicité que leyeran un texto para tomar nota del nime-
rode palabras que leen por minuto. La sigulente tabla muestra el nimero de palabras por
minuto que leys cada estudiante.

141 [ 147 | 148 [ 137 [ 144 | 145|151 | 135 | 148 | 160 | 137 | 152 | 140 | 150 | 155
156 | 142 [ 157 | 157 [ 157 | 157 | 151 | 148 | 150 | 136 | 148 | 142 | 148 | 155 | 155
156 [ 145 (148 [ 158 [ 144 | 142 | 142 [ 146 | 150 | 154 | 155 | 137 | 155|138 | 138
156 | 145 [ 148 [ 158 [ 148 | 144 | 142 | 147 | 137 | 154 | 146 | 155 | 155 | 155 | 139
147 | 147 [ 142 | 154 [ 160 | 155 | 154 | 147 | 142 | 152 | 146 | 137 | 138 | 148 | 140

a) ;Cuantos jivenes fueron evaluados?

b} ;Cudl fue el menor nimero de palabras lefdas?

¢} ;{Cual fue el mayor niimero de palabras leidas? _

d) ¢Cul es el rango del conjunto de dates?

Un intervalo abierto se representa entre paréntesis, es decir, (a. b) y es igual al conjunto
de todos los niimeros comprendidos entre a y b, sin incluirlos a ellos. Por esta razén,
cuando se usan intervalos ablertos se resta 0.5 al valor menor y se le suma 0.5 al valor
mayor, con esto se evita que unvalor quede sobre el limite de un intervalo,

1. Completa la siguiente tabla a partir de la informacién anterior.

Clase i porminutyy_Frectenda Mo
1 (345 ) 13 138
2
3
a
5 ( .1605)
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1. Enlossigulentes ejes coordenados elabora el histograma que corresponde ala informacion
de la tabla amerior.

Nimero de palabras leidas por minuto

9 25
E
_g 20
=
715
&
= 10
b
I
=
N S L 'l 1 L Il
0 1345 1405

Palabras por minuto

a) ;Cuantos palabras leyeron la mayoria de estudiantes?

b) ;Cudntos palabras leyeron la minaria de estudiantes?

3. Ahora, caloca un punto sobre cada barra en la marca de clase y traza segmentos de recta
para unir los puntos, como muestra el ejemplo,
La linea poliganal que une los puntos medios o marcas de clase se conoce como
poligono de frecuencias, siempre inicia desde cero y clerra en cero,

4. En equipo, redacten una conclusion con base en el histograma o poligono de frecuencias
obtenido. Léanla en voz alta a sus companeros,

Las graficas o poligono de frecuencias se construyen a partir de un histograma, Para
construir ¢l poligono de frecuencias se toma la marca de clase que coincide can el
punto medio de cada rectdngulo del histograma. Todos los poligonos de frecuencias
Inician y terminan en cero.,

Cuando se trata de datos que varian con el tiempo conviene utilizar grificas similares
alas grdficas poliganales, pero se conocen como grificas de lineas. La diferencia entre los
poligonos de frecuencias y las graficas de lineas es que estas dltimas no iniclan ni acaban
encero.

Algo importante en las graficas de lineas y poligonos de frecuencias es que permiten
comparar dos conjuntos de datos. En las graficas de linea el eje x expresa los valores de la
variable tempo.
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Graficas de linea

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.

1. La sigulente tabla muestra el niimero de faltas a clase de los alumnos de una escuela

secundaria, durane diferentes meses.

Mes Niimero de faltas
| Erero 35
Febrero 30
| Marzo 15
| Abril 5

A partir de |a tabla anterior, se construyd la sigulente grafica de barras,

Faltas a clase
40

Frecuencia

3517
30 1
251
20 1
15 -
10
g [

0 Enero Febrero Marzo
Mes del aiio

a) Por qué la infermacian no se puede presentar con un histograma?

Abril

b} Construyan la grafica de lineas correspondiente a la informacidn anterior, Ublquen el
punto que corresponde a cada mes y tnanlos con segmentos de recta,

Faltas a clase
40

35

30

25

20

Frecuencia

15

10

5

1 I 1
T T

0 Enero Febrero I Marzo
Mes del ano

¢} ;Por qué la grafica de lineas no inicia ni termina en cero?

Abril
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2. Analicen la informacidn de la tabla y construyan la gréfica de lineas correspondiente,
Después, respondan las preguntas.
La siguiente tabla muestra el nimero de plezas vendidas. en semanas consecutivas, de
cierto producto por dos distintas sucursales de una misma tienda comercial,

Nimero de
semana

2 3 4 5 6 7 g 9 10

Tienda A

35

86 | 45 | 79 | 65 | 83 | 28 | 18 | 23 | 45

Tienda B

25

38 | 79 | 81 | 40 | 3 29 | 14 | 45 | 48

Productos vendidos por cada tienda

Niimero de productos vendidos
=
w

Semana

a} 7En qué semana existié mayor diferencia entre las dos tiendas?

b) ;En qué semana la diferencia fue menor? ;Comao se refleja esto en la grafica?

c) Con la Informacidn de la grifica, jpueden determinar qué tienda obtuvo mejores

ventas? Expliquen su respuesta,

d) jAqué conclusion pueden llegar a partr del analisis de esta grafica?

3. En grupo, registren sus conclusiones sobre |as diferenclas entre un histograma y una
gréfica de barras. y entre un poligone de frecuencias y una grafica de lineas. ;Cual es la
utilidad de este tipo de grificas en su vida cotidiana?
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Resuelve las siguientes actividades para practicar lo aprendido en la leccién.
1. La siguiente tabla muestra la informacion recabada en un estudio sobre el tempo que los

empleados tardan en capacitarse para sus labores en una fabrica,
a) Completa los valores que faltan en la tabla.

Intervalo

iy Frecuencia  Marcade dlase(min) Longitud delintervalo

(20,25) 6

(25.30) 4

(30.35) 26
(35.40) 18
(40, 45) Iy
(45,50 14
(50.55) 35
(55, 60) 12
(60.65) py

b} Con los valores de la tabla anterlor, elabora un histograma en el plano de la izquierda
y traza el poligone de frecuencias enel planc de la derecha.

CONCLUIMOS

n o
F 2
g £
£ £
Neb—+— ) e
0 20 25 30 35 40 45 50 5% &0 65 Q0 20 25 30 3% 40 45 50 55 60 &5
Tiempo (minutos) Tiempo (minutos)

eccion 8 LT
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2. En una escuela se obtuvieron los siguientes puntajes en un examen de matematicas:
6,7,14,31,32,30,25,17,13,25, 6, 8,14, 30, 31, 26,40, 17,20, 45, 7,15, 24,
26.36.41,35,17,.20. 39,12, 24. 24, 38, 26,43, 41.17. 36.17.

a) Elabora unatabla de frecuencias por intervalos en tu cuaderno y traza el histograma y
poligono de frecuencias en el mismo plano,

b) ;Cuantos imervalos estableciste?

) jCual fue el ancho de cada uno?

3. Completa la tabla con un conjunto de datos que pueda ser representado por el poligono
de frecuencias de la derecha y construye el histograma correspondiente, Incluye las unl-
dades a las que se refieren los intervalos y la marca de clase.

BT 15
Clase Intervalo e Porcentaje /’\

-,Dr Y

| \

Bl —
Porcentaje

(V.1

[¥¥]

| \

W

0 60 120 180 240 300

a) Situacidn que representa la grafica poligonal:

4. Dado el sigulente poligono de frecuencias, reconstruye el histograma y la tabla de
frecuencias relativas correspondiente en tu cuaderno.

4

20 /R
/N

REEERNEZELN
/rY ~

Porcentaje

30 34 38 42 46 50



@ APRENDE CON LA TECNOLOGIA

Una hoja de calculo electrénica es muy atil para generar grificas a partir de ciertos datos.
1. Abre un archivo y construye una gréfica de lineas con la siguiente informacicn.

a) Enla columna A, anota las opciones que representan la frecuencia con la que un
grupo de estudiantes acude a una biblioteca; y en la columna B, la frecuencia o
niimero de estudiantes que corresponde a cada opcién, como se muestra en la
siguiente imagen.

B& hd - I

A A

1 |Frecuencia Namero de estudiantes
2 | Munca 480
3 | Unawvez 540
4 | Dos veces 120
5 |Mas de dos vecas 1]
T

b) Selecciona todas las celdas donde se presenta la informacion y elige el tipo de
grafico que deseas generar, en este caso elige la opcidn “Linea”,

) Alinsertar el grafico, es posible cambiar algunos aspectos del formato, explora la
herramienta y modifica la escala. color de la linea, etcétera.

2. Elige alguna de las tablas de datos que generaste en las actividades o una de las que se
proporcionaron en la leccion y construye los histogramas o poligonos de frecuencia que
le correspondan.

3. Muestra a tu profesor el resultado y anota s conclusiones en tu cuaderno.
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P1 Herramientas matematicas

Alo largo del presente imddulo exploraste la relacién entre los dngulos de poligonos regulares y usaste dicha
relacién en la construccion de los mismos.

1. Exploraremos de manera general los dngulos
interiores, centrales y externos de un poligono
regular a través de la aplicacién Geogebra.

a) Da clic en la pestaria “Archivo™ y luego en
“Vista grafica” y elige la opcidn "Mostrar los
ejes”.

b) Con la herramienta / Segmento  con-
truye un segmento de tres unidades sobre
elejexycon = Deslizador colocaun
deslizador: después, elige “Entero”, llimalo
ny utiliza un intervalo de 3 a 30, como muestra la imagen 1.

¢) Ahora, con laherramienta "Poligono regular” construye un poligono sobre los extremos del segmen-
to con nimero de vértices n.

d) Mueve el deslizador para validar que el poligone cambia, segiin el niimero que aparece en el deslizador,
2. Regresa el deslizador an=3 ycon ,»* Medio o Centro determina el centro del poligono.

a) Construye el ingulo central del poligono y obtén la media con € Angulo . como se observa en
la imagen 2.

b} Utiliza la herramienta  Semirrecta y prolonga el lado del poligono sobre el eje x; luego, coloca
un punto sobre la semirrecta y determina la media del angulo interior y del exterior del poligone,
como se puede ver en laimagen 3,

3

2 Imagen 3

c) Mueve el desli;ador y observa cémo se modifica la medida de Ic;s angulos.




3. Enla opcién "Vista™, utiliza una heja de calculo y captura las medidas de cada angulo.
a) Enlahoja de cilculo en la columna A escribe los nombres de los dngulos: Central, Interior y Exterior.
b} En la columna B escribe el nombre que tiene cada angulo en la fila correspondiente para que apa-
rezca su medida, como muestra la imagen 4.

magen 4

Covtral
bt
Eateris

Ao

=|=1~4=4=H’=a=1=1-1-1~1-n

4. Utiliza el deslizader n, las medidas de los dngulos vy |a hoja de célculo para contestar las siguientes
preguntas.
a) Con la ayuda del deslizador n desarrolla las formulas del dngulo interior y central en la hoja de céleulo,
como muestra la imagen 5.

= Vista Griica

b) ;Qué relaciones observas entre el dngulo central y el dngulo interior?
€} Qué relacidn hay entre el dngulo central y el exterior de los poligonos?

d) ;Cudnto miden los angulos centrales e interiores de un poligono de 24 lados?

5. Comparte tu trabajo con el de otro compafiero. Comenten sobre la experiencia y compartanla con su
profesor. Aclaren las dudas en grupo.




Evaluate. Mide tu desemperio

Estima tu nivel de desempeiio y, antes de la evaluacién, regresa a la leccién
correspondiente a cada indicador y realiza una actividad de repaso, en el tema
que requieres.

Niveles de desempeiio

Meresulta |Necesito Logro

Resueho multiplicaciones que combinan
fracciones y niimeros decimales positivos y
negativos, y divisiones de fracciones.

Resuelvo prablemas de potencias con
exponente positivo y negativo,

Resuelvo problemas de proporcionalidad
inversa e identifico la constante de

proporcionalidad.

Identifico y represento expresiones algebraicas
equivalentes a partir de las reglas de una
sucesion.

Deduzco y utilizo las relaciones entre los
angulos de poligonos regulares para construirlos
e identifico aquellos que pueden cubrir el plano.

Recolecto, registro e interpreto informacion en
histogramas, en poligones de frecuenciasy en
grificas de linea.

' Evaluacién. Primer periodo

m Matemdticas 2

Lee atentamente los problemas y resuelve lo que se pide.

1. Una empresa contraté personal para la limpieza de los vidrios de un edificio. La disponl-
bilidad del personal varia, asi que la empresa decidi6 elaborar una tabla que muestre la
relacion entre la cantidad de gente que requiere para limpiar los vidrios y el tierpo que
se invierte. Ayadalos a completarla.

Tiempo (horas) 36 4 12 9 & 3

Niimero de personas bl

a) jQué hiciste para determinar los valores faltantes? Justifica tu respuesta.

b) ;Cual es |a constante de proparcionalidad entre las variables?




2. Enunlaboratorio quimico industrial hay escaser de reactivos y el encargado debe distribuir
dos diferentes reactivos entre varias plantas. Cuenta con 16 2 | de 4cido clorhidrico y
24 L 1 de benceno. I encargado debe colocar cada reactivo en envases de -%- L para
repartirlos a las diferentes plantas.

a) ;Cuantos envases puede llenar con el acido clorhidrico?
b) ;Cudntos envase de benceno llenard por completo?
3. Eltablero numérico de abajo funciona de la sigulente manera:
+ Losnlmeros en las casillas lilas se obtienen al multiplicar los ndmeros de las filas por los
de las columnas, por ejemplo: -5 x (-3}, etcétera,
+ Los resultados de las casillas blancas se obtienen al sumar las casillas lilas, horizontal

y diagonalmente.

a) Completa el tablere numérico con ndmeros enteros, pueden ser positivos o negativos.

=3

-5

14 -8

4, Marlo formé la sigulente sucesién de cuadrados azules y quiere dibujar en su computadora
|a figura que ocupa el lugar 103 de la sucesidn. Para ello, Ingresé la férmula 3n + 1 que
corresponde a la sucesidn, pero la computadora la rechazd, asi que intentard con una
férmula equivalente.

{Cudl de las opciones representa una sucesidn equivalente a la que tiene Mario?

a)d+3n-1) b) 3{n + 1)+ 4 <) 3fp+ 1) dj4-3n+1)

Evaluacion
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5. En un laboratorio farmacéutico estan probando un nuevo antibidtico. Hay una poblacién

de 5" bacterias; al aplicarles el nueve medicamento, cada hora la poblacidn se reduce en
una quinta parte.

a) ;Cudntas bacterias habra después de 10 horas? Explica tu respuesta.

. Mariana hace atrapasuefios, para ello utiliza una tabla con forma octagonal con clavos en

cada vértice unidos con hilo negro, como se observa en la imagen.
a5

b) 40

a6

d) 20

Para crear la red del atrapasueiios une cada clavo o vértice con todes los otros, excepto
con los que estdn a su lado, con un hilo de diferente color y sin volver a unir los que ya
estan unidos. Ademas del hilo negro, jcuantos colores diferentes necesitara?

7. Para un concurso de robética, un equipo de alumnos de mecatrénica programé un robot

para realizar un recorrido sobre los lados de los poligonos que forman una teselacisn, comeo
se muestra en la imagen.

a) ;Qué caracteristicas tienen las figuras que permiten formar un teselade?

b) Completa el valor de los dngulos que se forman con el trayecto del robot.

ABC

BCD

CDE

DEF




8. En una jornada de la salud, un grupo de voluntarios tomd la masa de 150 adolescentes.
Con la informacién recabada elaboraron un histograma. El rango de los datos fue de

40kga100 kg

a) Determina los intervalos que se usaron y completa la tabla de datos y el histograma,
b) Al finalizar, elabora el poligono de frecuencias que corresponde al histograma,

Nimero de personas entre 40 y 150 kg de masa

Intervalo  Marca de

[kg) dase{kg] ch“eﬂ:la 45
40
35
= 30
E 75

g
75 40 g 20
15
10
95 18 5
0

Intervalo o clase (kg)

Midetuavance [

Califica tu examen, en grupo, y anota tus resultades en la siguiente tabla.

En caso de que tu respuesta no haya sido correcta, regresa a la lecclén y paginas que se
sugieren para repasar el contenido.

Reactivo Contenido Sugerencia
1 Resuelva problemas de proporcionalidad inversa. Leccion 4, pagina 48
2 Resuelvo divisiones de fracciones. Leccidén 1, pagina 24

Resuelvo problemas de multiplicacion y division con nimeros 5 gt
3 : 3 i : Leccion 2, pagina 31
enteros, fracciones y decimales positivos y negativos.
Represento de forma equivalente expresiones algebraicas de 3 P
s primer grado formuladas a partir de sucesiones. Leodidh:5. plglna 55
5 Resuelvo problemas de potencia con exponente entero, Leccidn 3, pagina 42
& Reconozco y calculo el niimero de diagonales de un poligono. Leccion b, pagina 66
7 Identifico la m‘edida de los dngules de los poligonos regulares que Leccién 7, pigina 74
permiten cubrir un plane.
Interpreto informacion representada enun histograma y . .
8 construyo el poligono de frecuencias correspondiente. Leccidn 8, pagina 83

Evaluacién






Los objetos redondos o con forma dircular, como las ruedas de una bicicleta,
se han utilizado desde épocas muy antiguas por el hombre. Ya desde
aquellas épocas remotas, se insinuaba la relacién entre el contorno de un
circulo (circunferencia) y su radio (el ndmero pi = 3.1416...). Arquimedes fue
uno de los primeros en aproximarse al valor de pi. Este valor resultd clave
para calcular las longitudes y dreas de los cuerpos redondos.




Mateméticas 2

Eje: Niimero, algelira y variacion « Tema: Multiplicacion y division « Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de multiplicacion y division con ndmeros enteros, fracclones y decimales
positivos y negativos.

Operaciones con enteros
y fracciones

Reflexiona y discute

Mas sobre los nimeros positivos y negativos

Lee la informacidn. Después, resuelve las siguientes actividades,
1. Pedro tiene una cuenta de ahorros en el banco. La tabla que se muestra a continuacion

corresponde a un resumen de su cuenta de un trimestre, Completa la tabla escribiendo
el saldo de Pedro al final de cada mes.

Comportamiento Agosto Septiembre Octubre Total
Interes a favor ($) +275.67 +110.05 +242.19
Depésitos/abonos (3) +4 30000 | +1 50000 +2 350.00
Retiros/cargos (3} -1 500.00 -1 575.00 -75.00
Impuestos del mes ($) -124.36 -124.36 -124.36
Saldo final (5)

a) jEn qué mes el saldo es un nimero negativo?
¢) jCémoescribirfan la suma (-124.36) + (<124.36) + (-124.36) como una multiplicacién?

#Cudl es el resultado?
2. Con base enla relacién entre la multiplicacion y la divisian, resuelve las siguientes divi-
slones.

AN+ (=N=__ by (£27) + (-9)=
QEIN=E= d)(-27) = (-9)=

3. Resuelve las siguientes multiplicaciones de nimeros positivos y negativos,
aFENx# = by yx(-13)=
aE2dxmdy=__ d) (-35) % (-29)=

4. Utilizando los resultados anteriores determina el resultado de las siguientes divisiones:
aAEB) = (AN=___ b) (143} + (+11)=_
Q=32+ =23)=____ d) (1 015) + (-29)=

5. Compara tus respuestas con las de un companero, Juntos, respondan: jqué factor falta en
la multiplicacidn 8 = =-1362 spor qué? Comenten sobre la relacién de la multipli-
cacion y la divisién, y como puede ayudar a determinar que el resultado de una divisidn es
un nimero positivo o negativo, Escriban sus conclusiones.




SIGAMOS ADELANTE

Resultados de divisiones de fracciones

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.
1. Retomen el juego de fichas rojas (positivas) y amarillas (negativas) de la leccidn 2 y com-
pleten la tabla. Relacionen los tres nimeros por medio de una divisién de nimeros posi-
tivos y negativos.

Fichas que Veces que Niimero a Relacidn entre las cantidades por
se ponen se ponen obtener medio de una division

(-6) (+72)

+7) (+16) (+112) (+12) = (+) = (#16)

(+12) (-324)

=17} (-561)

2. A partir de los resultados de la tabla establezcan una regla para saber si el resultado de

una divisidn de nimeros positivos y negativos es un nlmero positivo o negative,

3. Analicen las sigulentes parejas de divisiones y respondan la pregunta,
Las divislones entre niimeros enteros pueden representarse como una fracclén. Por ejemplo,
la divisién, coma muestran los siguientes casos:

36, 36 _ 56 56 _
Y= g g =——

e) ;Qué relacién hay entre el coclente de cada par de divisiones? ;jPor qué se da dicha

relacion?

) Resuelve en tu cuaderno las operaciones anteriores y anota el coclente correspondien-
te a cada caso.

Hasta este momento en todas las divisiones de esta leccion se ha obtenido como resultado
un nidmero entero, es decir, son exactas, Pero también es posible dividir fracciones y, para
ser coherentes con lo anterlor, en el caso de divisiones de niimeros positivos y negativos no
exactas se deben cumplir también las mismas relaciones.

4. Escriban el coclente de las sigulentes parejas de divisiones como fraccién y como niimero

decimal,
L =7 =3,3 |
a'-43'4'; b}4)’4‘
=8 | =5 b ]
C)%Y'TS'—; d) Y5 "

Leccion 9 RO




5. Enclerto lugar la temperatura varid —3°C durante 4 1/2 horas de manera constante,

a) jCuanto varié la temperatura cada hora?
b} ;Qué operacidn de ndmero positivos y negativos permite obtener la respuesta?

6. Consideren las siguientes igualdades, que representan divisiones de niimeros positivos y
negativos. ;Qué tipo de niimero: positivo o negativo pueden tener las fracciones relacio-
nadas con los sigulentes coclentes de nidmeros enteres? Escriban la fraccidn positiva o
negativa correspondiente.

£
i
A
1]
_.‘:
|
(=™
=
hJ
[ ] “-l
]
[ -y
~d
1]
r_‘

]

S g T s I
8. Como pudieron notar, aunque los resultados de estas divisiones no son niimeros enteros,
sino fracciones o nimeros decimales, deben ser positivas o negativas, Comenten lo ante-

rior con otras parejas y respondan: jexiste alguna diferencia al dividir ndmeros emteros y
fracciones de nimeros positivos y negativos? Escriban sus acuerdos en su cuaderno,

=
W P

=1 E_" APRENDEDE LOS ERRORES

.

S

Analiza la siguiente pregunta. Después, comparte tu opinién con un compaiiero.

Siuncompanero te dice que cuando se divide un nimero positive entre otro ndmere pos-
tivo, el resultade es un nldmero positivo, entonces, el resultade de dividir dos nimeros ne-
gativos debe ser un nimero negativo, jEstas de acuerdoe con su afirmacion? jQué le dirfas?

Resuelve las siguientes actividades.
1. Escribe las siguientes fracciones como divisiones de nlimeros positivos y negativos.

o 4. [ ] 2 I 8 _
a) + 3 b:l+5 i . cl+7 d) + 5

g [ | 4 | ] g [ | 9 ﬁw
9~ 95 \ s T e |

2. Escribe las fracciones positivas y negativasque mmespcnden a las siguientes divisiones.

9. 2t = 137 _
¥ 5 | B T o

3. ;Cual debe ser el resultado de sumar una fraccién con su simétrico? Escrlhe unefemplo
que justifique tu respuesta,

I8 Matemdticas 2




Multiplicaciones de fracciones positivas y negativas

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.

1. En un almacén se han detectado los siguientes robos hormiga en el departamento de
encurtidos: los paquetes de jamén amanecen con —1/4 de su comenido, los paquetes de
salchichas, con —1/8 de su contenido y los de queso con =1/5.

a) 51 esto viene sucediendo desde hace 45 dias, jeudl ha sido la perdida total de cada

producta?

b} Expresa dichos nimeros como positivos y negativos segiin cormesponda,
2. Escriban el resultado de las siguientes multiplicaciones que tienen un factor que es un
nimero entero y otro factor que es una fraccion.

sx3= | beoxle| |osxed- &) (Dxd) =|
a5x3o | Bexto JosxeP = D EDxEP) |

) Expliquen sus resultacos.

3. Ahora, escriban el resultado de las siguientes multiplicaciones de fracciones positivos y
negativos,

e \ Gl T & a
a) 3 _b]( 9):-:3 ._..c}‘ll“ ) = d}(

4. Escriban las fracciones de las tres dltimas multiplicaciones de la actividad anterior como
divisiones de enteros y resuélvanlas, Consideren que cuando hay signos negativos, hay més
posibilidades para :::ombinar !{:-s slgnus

st
d) jLos resultades fueron los mismos? Escriban los pasos que deben reallzar para multpli-

car fracciones positivas y negativas,

5. Contesten las siguientes preguntas con base en los ejercicios anteriores.
a) Dada una fraccién positiva, gqué signo debe tener atra fraccién para que al multiplicarla

por la primera dé como resultado un ndmero positive?
b) Dada una fraccién positiva, jqué tipo de fraccidn debe ser el otro factor para que al

multiplicarlas el resultado sea un niimero negativo? .
o) Dada una fracclin negativa, jqué tipo de fracclon debe ser el otro factor para que al

multiplicarlas el resultado sea un niimero positivo?
d) Dada una fracclon negativa, jqué tipo de fracclén debe ser el otro factor para que al

multiplicarlas el resultado sea un niimero negativo?

6. Comparen sus resultados con los de otra pareja. Discutan las diferencias y similitudes de
multiplicar niimeros enteros y fracciones de nimeros positivos y negativos,

o B |'=>—*<<-—‘— KL oePxed




Matamaticas 2

Divisiones de fracciones positivas y negativas

Lee la informacidn. Después, resuelve lo que se pide.
De manera similar a lo que se trabajd con niimeros enteros, es posible encontrar la forma
para dividir fracciones positivas y negativas.

1. Encuentra el resultado de las siguientes divisiones de fracciones positivas y negatwas.

i | B T _
a3+ 4 b+ 3 PP = |

d) jPodemos relacionar las divisiones entre fracciones positivas con la forma en que se
realizan las divisiones de fracciones positivas y negativas? Justifica tu respuesta,

1. Resuelve las divisiones per medio de una multiplicacién y escribe el resultado, Es impor-
tante analizar todos los casos posibles cuande las fracclones son negativas.

L e I O I
L = A dPreP={ x =

3. Comenta con un companero los pasos que deben seguir para dividir fracciones pesitivas
y negativas, Después, responde las preguntas. Al finalizar, comparen sus respuestas con las
de otros companeros.

a) ;Qué tipo de ndmero debe representar una fraccidn para que al dividirla con una

fraccion positiva el resultado sea un nimero positivo? |
b) ;Qué caracteristicas deben tener dos fracciones para que al dividirse el cociente sea

un ndmers negativo?
c) Dada una fraccién negativa, ;la otra fraccién debe ser positiva o negativa para que al

dividirlas el resultado sea una fraccién positiva?

Las reglas para la multiplicacion y la division de ndmeros decimales y de fracciones po-
sitivas y negativas, son las mismas que ya viste con los ndmeros enteros; basta entender
y recordarlas.

e la misma forma, las reglas para multiplicar y dividir este tipo fracciones y decimales,
son las mismas que se usan al operar con nimeras positivos.

Multiplicacidn: (positive) = (positive) = (positivo) (positivo) * (negativo) = (negativo)
(negativo)  (positivo) = (negativo}  (negativo) X (negativo) = (positivo)

Divisidn: (positivo) + (positivo) = (positivo)  (positivo) <+ (negativo) = (negativo)
(negativo) + (positivo) = (negativo)  (negativo) + (negativo) = (positivo)




CONCLUIMOS

Resuelve las siguientes actividades para practicar lo aprendido en la leccién,
1. Retoma la situacién planteada al inicio de la leccidn para resolver lo que se pide.

L3 yxd 2wy = st vy a
a) (- x4 b) 57 x5 == )%
a
2. Como sabes, las divisiones de fracciones se escriben con la sigulente notacidn: l: = %.
pero también se acostumbra escribirlas con otra notacién: % ks % = %. i

a} jComo calcularias el valor de e y f conociendo los valores de a, b.c 0 d? (Recuerda que

siempre hay que tener en cuenta que ni b nid son cero).
3. Escribe positivo o negativo para que el resultado de cada divisin sea el que se indica.

a) positivo positivo b)w = negativo <) _hegathg = negativo

d) fegatve negativo &) —posmvo— = pesitivo f)—Tegamwo — = negativo

4. Encuentra el resultado de las siguientes divisiones de fracciones, descomponlas de diferentes
maneras en coclentes de nlmeros enteros.

a4 = o = b+ -3 = )+ 70 =

@

1. En algunas calculadoras no se pueden realizar operaciones de fracciones positivas y
negativas. ;C6mo realizarias operaciones de divisiones con este tipo de calculadoras?
Explora w calculadora y resuelve en ellas algunas de las operaciones resueltas en la
leccién.

1. Puedes hacer operaciones con ndimeros positivos y negativos
en hojas de caloulo electrénicas. Para operar con fracciones,
debes dar formato de fraccidn a las celdas correspondientes:

a) Elige las celdas en las que vas a trabajar (de las columnas A
alaC)y enlaventana “Formato”, elige la opcion "Namero”
y después “Fraccién”,

b} En las celdas que elegiste en las columnas Ay B, anota
diferentes fracciones: positivas y negativas, En las celdas

de la columna C, utiliza las férmulas para la multiplicacion 1 11/49
yla division, combina las fracciones para operar con ellas, 3/5

por ejemplo, en C2 escribe: =A2/B4 0 en C3, =A4"B1. Mz

eccion 9 ECETR



ISl  Matemdticas 2

Eje: Niimero, dlgebra y variacion - Tema: Multiplicacion y division - Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices cuadradas.

Raiz cuadrada

Reflexiona y discute

Area de cuadrados

Analiza las siguientes figuras. Después, realiza lo que se pide.

2

1. Escribe el drea de los sigutentes cuadrados de dos formas diferentes: como multiplicacion

y como potencia,
2. Completa las sigulentes expresiones,

a) Silos lades de un cuadrado miden una unidad de longitwd, el drea del cuadrado es igual

a o ;
by Silos lades de un cuadrado miden dos unidades de longitud. el area del cuadrado es

igual a o .
) Silos lados de un cuadrado miden tres unidades de longitud, el drea del cuadrado es

Igual a o

También puedes plantear la medida del drea de cuadrados para determinar el valor de
sus lados.
d) Si el rea de un cuadrado mide 16 unidades cuadradas, sus lados miden __ unidades.

e) Siel area de un cuadrado mide 36 unidades cuadradas, sus lados miden _ unidades,
) Si el drea de un cuadrado mide 81 unidades cuadradas, sus ladoes miden _ unidades,
3. Compara tus respuestas con las de otro companero. Discutan sobre las estrategias que

permiten calcular la medida de los lados de un cuadrado a partir de la medida de su area,
Escriban sus acuerdos,




SIGAMOS ADELANTE

La raiz cuadrada

Resuelve junte con un compariero.
1. Un cuadrado tiene un dreade 49 u®, como el que se muestra,
a) ;Cuanto deben medir sus lados para que esasea la media de su area? ;Por qué?

by jCéme pueden determinar la medida de los lados de un cuadrado cuande coneces la

medida de su drea? Area del

cuadrado = 49

<) Las medidas de un cuadrado de dreaigual a 35 u?, jserdn un nimero exacto? Por qué?

1. Comparen sus respuestas con las de otres companeros, Después, lean juntos la siguiente
Informaclén,

APRENDEMOS

+ Cuando tienes un nidmero que representa la medida del drea de un cuadrado y, a partir
de ésta, calculas la longitud del lado del cuadrado, se dice que esta longitud es la raiz
cuadrada del nimero que representa el area.

« La raiz cuadrada estd ligada a cuadrados como los que aparecen en la pagina anterior,
desde los pitagdricos se volvieron importantes:

+ La medida de los lados de cada cuadrado se calcula con la raiz cuadrada de su dreay su
simbolo es: ¥ se usa para indicar la raiz cuadrada poesitiva de un ndmero.

- Por ejemplo, un cuadrado de lado 7 tiene un drea: 72 = 49 y, los lados de ese cuadrado
tienen una longitud igual a la raiz cuadrada de 49, es decir, Vig =7

Cuadrados PEl‘fEl:tOﬁ

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.

Los niimeros cuadrados perfectos son aquellos que poseen raices cuadradas exactas,
1. Completen la sigulente tabla a partir de la Informaciin anterior,

Niimero Cuadrado del niimero Raiz cuadrada del cuadrado del niimero
12

100

a) ;Cudnto es el resultado de -8 < (-B)?

b) ;Qué niimeros son raiz cuadrada de 647 _ B
¢} ;Cudntas raices cuadradas tiene un ndmero y qué tipo de ndmeros son?

d) ;Qué nimeros son raiz cuadrada de 817 Leccién 10




Matemdticas 2

1. Lean la informacion y respondan lo que se pide.
a) Si 4% es (9){4) = 16, entonces la raiz cuadra de 16 es 4, jqué sucede con (~4)%?

b) B niimero —4 también puede ser la raiz cuadrada de 167 Explica por qué.

c) Siaeslaraizcuadrade b, gambién —a serd raiz cuadrada de b? Argumenten su res-

puesta.

d) SINE = porque 22 = ;qué atro niimero elevado al cuadrado es Igual a 42

e) Si 2 esla raiz positiva de 4, jqué niimera es su raiz negativa? jPor qué?

f) Para indicar las dos raices en una sola expresién se acostumbra usar el simbolo £,

Escriban las dos raices cuadradas de 4 con una sola expresion: ¥ =

g) iCudles son las raices cuadradas de 817
h) ;EI niimero /4 tendra rafces cuadradas enteras? ;Por qué? Argumenta frente al grupo.

3. Escribanlos cuadrados de los siguientes niimeros,

Nimero 4 9 1 6 45 62 110
Cuadrado del
niimero

4. Calculen las raices cuadradas de los siguientes niimeros.

Namero a1 144 256 00 2025 12100
Raiz positiva

numero
Raiz negativa
del niimero
5. Comparensus respuestas con las de otra pareja. Discutan sobre la relacién que hay entre
los riimeros elevados al cuadrado y la raiz cuadrada correspondiente., ;Por qué se pueden
considerar como operaciones inversas? Reglstren sus acuerdos en el cuaderno con el
apoyo del profesor.

-

P
t;,';; APRENDE DE LOS ERRORES

b

Analiza la siguiente informacién. Después, comparte tu opinién con un compaiiero.
1. Stun companero dice que =7 es 2. jqué le dirfas?
1. Siun amigo te dice que es posible extraer la ralz cuadrada de un nimero negativo,
iqué le diras?
3. Siun amigote dice que 16 + 25 = 41 eslo mismo que 4% + 5% = 41, entonces la raiz
cuadradade 41 esigual a 9: (415 & 25 )=442 | 52 = 9% jqué le dirias?
Apdéyate con una calculadera para corroborar tus afirmaciones.




Aproximacién de raices cuadradas

En equipo, resuelvan las siguientes actividades a partir de la siguiente informacin.
Cuando un nimero no es un cuadrade perfecto al calcular su raiz cuadrada obtenemos
una aproximacién. Por ejemplo una aproximacidn a la rafz cuadrada de 15 es 3.8, ya que
3.8 X 3.8=1444,
1. Busquen una forma de encontrar un niimero con dos cifras decimales que se aproxime a
la rafz cuadrada de 15.
a) ;Qué nimero encontraren? Justifiquen su resultado,

Radicando. Nomero
o valor al que se le
quiere calcular su raiz.

b) Si agregan una cifra decimal a su aproximacién, jentre qué niimeros decimales se encon-
traria? Expliquen su respuesta.

2. Escriban entre qué niimeros, con dos cifras decimales, se encuentra la raiz cuadrada de
los siguientes nimeros.

AT b7
¥f35 d)T3E

3. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otros companeros. Juntos registren
ensu cuademno un método para encontrar una aproximacion ala raiz cuadrada de nime-
ros que no son cuadrados perfectos.

4. Calculen con su método una aproximacidn a las raices cuadradas siguientes:
VTT-| | b)Nas=| | o v |
5. También pueden aproximar el valor de las raices cuadradas por ensayo. Calculen el cua-

drado de los sigulentes nimeros y rodeen |a mejor aproximacion a las raices cuadradas,
Observen los ejemplos. Pueden usar la calculadora.

a7 = 12=10 122=144 13%=169 14%=__ 18 =
b3 = TR=

Oy = FE=

7= 417 =

&) y70= 52 =

Leccién 10
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6. Siguiendo la idea de la actividad anterior, pueden encontrar aproximaciones de raices
cuadradas con dos o tres cifras decimales y completar la siguiente tabla.

#@| 3 [=

7. Comparen los resultados que obtuvieron con ambos procedimientes con otros compa-
neros, jCudl les parece mas acertado y sencillo? Utilicen su caleuladora para validar los
resultados.

Otros procedimientos
En pareja, lean la informacién, Después, resuelvan las actividades.

1. Cuando los niimeros no son cuadrados perfectos, entonces su rafz cuadrada no es entera,
y tiene cifras decimales.
Los babilonios tenian un procedimiento muy ingenloso para calcular raices cuadradas, por
ejemplo, para calcular la raiz cuadrada de 94, buscaban un cuadrado cuya drea fuera igual
a 94, Esto se logra transformando un rectangulo, como muestra la secuencia de figuras,

Mediade los lados Media de los lados

99—4= 1044 del rectangulo 1 del rectangulo 2

94 9 94 ? 94 ?

Rectangulo 1 Rectangulo 2 Rectangulo 3

1. Observen la secuencia de imagenes y respondan las preguntas.
Un lade del primer rectangulo mide 9, que es el niimero entero que mas se acerca ala
raiz cuadrada de 94.

a) Cuil debe ser el valor del otro lado del recténgulo 1 para que el dreasea 947
Después, los babllonios calculaban el promedio de las medidas del primer rectangulo,
cuyo resultado representa uno de los lados del segundo rectangulo de area 94,

b) Calculen las medidas del segundo rectangulo, jcuanto mide el lado del rectédngulo 2

que representa la media de los lados anteriores?

o) Cudno tiene que medir el otro lado para conservar el rea de 947



Después, se procede de la misma forma hasta encontrar la medida de los lados del rectan-
gulo 3 que tengan las mismas longitudes, es decir, las medidas de un cuadrado.
d) ;Cudles serian las medidas del cuadrado de la tercera figura, es decir, una aproximacién

ayf9q ? ;Cémo obtuvieron los valores?

2, Utllicen el misme métedo para aproximar las sigulentes rafces cuadradas:
S T — T T ST T L LY T —

3. Por medio de ecuaciones de primero grado se pueden obtener aproximaciones a una raiz

cuadrada, Observen el siguiente ejemplo,

+ Para calcular la raiz cuadrada de 159, se construye un cuadrado y se le asigna un area
con esa cantidad, es decir, 159,

+ Después, se busca el cuadrado perfecto que més se acerque a 159 y se divide para
formar el nuevo cuadrado, como muestra la segunda figura,

+ Eldrea que "sobra” se divide en dos rectangulos y un cuadrado con lados desconocidos,
que llamaremos x, como pueden ver en la tercera figura.

Asi, el cuadrado original es igual a un cuadrado de drea 144, dos rectingulos de lados 12
yx. es decir, su drea es |gual a 12x; ademas de un cuadrado de lados igual ax.
Como el cuadrado que vale x tiene un area muy pequera se puede despreciar, es decir,
amitirse para calcular el valor aproximado de la raiz de 159, Asi se obtiene la ecuacidn:
144 + 2x =159

a) Resuelvan la ecuacion:

b} Asi, la raiz cuadrada de 159 sera aproximadamente: 12 +

4. Calculen las siguientes raices cuadradas con este método. Realicen los pasos en su
cuadermo.

afii3=___ bfite = dfiga=

L) T T —

5. Comenten en grupo sus resultados y procedimientos. Discutan sobre el método que les
parece mas eficiente para calcular aproximaclones de raices cuadradas cuyos nimeros no

son cuadrados perfectos. ;Se les ocurre algin otro? Registren sus acuerdos.

Leccién 10



CONCLUIMOS

Matemdticas 2

Resuelve las siguientes actividades para practicar lo aprendido en la leccion.

1. Completa las sigulentes expresiones sin hacer operaciones escritas,
a) Siel dreade un cuadrado es 9% = 81, entonces, la raiz cuadrada de 81, es:

b) Siel drea de un cuadrado es 132 = 169, entonces, la raiz cuadrada de 169, es:_

o) ComowT024 = 32.entonces 322 =

d) Como T304 = 48, entonces 482 =

1. Resuelve lo que se pide.
a) El cuadrado de un nimero positivo a es b: si a® = b, el resultado de (o es. .

b) Sila raiz cuadrada negativa de un nimero es =105, jde qué nimero se trata?
<) Sise desea bardear con una cercaun terreno cuadrado de 3 136 m? de drea, jcuintos

metros de cerca deben comprarse?
d) Se tiene unterreno cuadrado de 20 m de lado que va a emplearse para sembrar clertos

vegetales, jcudnto terreno se sembrard?
3. Un arquitecto recibié unos plancs donde faltan algunos nimeros, Ayiidale a obtenerlos.
a7 =686 biWS 7 =23.85 T3 9=3713
4. Encuentra la longitud de los lados de los cuadrados cuya drea se indica,
a) 19 cm®: b) 73 em®: 127 em® d) 243 em®:
5. Juan comentd en la clase de matematicas que la raiz cuadrada de 9 es 3, y que analoga-

mente, la raiz cuadrada de 0.9 es 0.3,
jEstas de cuerdo con la afirmacién de Juan? Explica tu respuesta.

6. Encuenra una aproximaclin de la longitud de los lados de los cuadrados cuyas dreas son
las siguientes:
A0sm’ ___ BOIm___ 9025m’

7. Responde.
a) En nimeros mayores que 1, jsu raiz cuadrada siempre serd menor que el radicando?

Explica tu respuesta.
b) ;Qué sucede con la raiz cuadrada de nimeros mayores que cero y menores que 17

¢) #Cudles son los dnicos nidmeros cuya raiz es igual que su radicando?




8. Sequiere realizar un diserio como el sigulente: tres cuadrados, cuyas dreas son las que se
indican, y un rectdngulo que tiene la misma altura de los cuadrados que tiene encima.

a) ;Qué dimensiones deben tener los cuadrados?

b ;Qué dimensiones debe tener el recténgulo?

9. Supdn que estas trabajando de arquedlogo y tlenes que explicar como los babilonios
calcularon raices cuadras de 87 y 146, explica paso a paso lo que debleron hacer.,

el = A T

10. Para realizar el avalio de algunos terrenos de forma cuadrada con rea de 37 m? y 104 m?
debemos saber la media de cada uno de sus lados. Obtén una aproximacién de la medida
de cada lado hasta centésimos,

a) 372 b) 1042

G apmevoeconuaTecwowoia

1. En una hoja de calculo electrénica puedes desarrollar ndimeros al cuadrado y raices
cuadradas para ver la relacion entre dichas operaciones.
a) Enuna hoja de cilculo disena una forma de utilizar el métado babilénico para aproxi-
mar raices,
b) También disefia una forma de aproximar raices, usando el recubrimiento del drea
de un cuadrado,

| N C D E F G
| 4
1 Raiz cundrad.i Raiz cuadrada
Nimeros Cuadrados dd cusdrmds] Simétrices | Cuadrades i

— e e e e S_—_—
1 3 9 3 -3 9 3 ER]
i_g_ 56 3136 56 -56 3136 56

4 79 6241 79 79 6241 79

5 3987 1589616% 3987 ~3987T 15896169 3987

6 EETEES | 3A102E+11 E5T6ED ~EET68G | 310211 EETGE9

ik

B

2. Utiliza una calculadora para calcular aproximaciones a la parte entera y decimal de un
nimero. Explica cdmo determinas la parte entera de la raiz cuadrada y como se deter-

minan cada una de las partes decimales hasta milésimos.

Leccién 10
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Eje: Niimera, dlgelira y variacion « Tema: Proparcionalidad « Aprendizaje esperado: Resuelve
problemas de proporcionalidad directa e lnversa y de reparto proporcional,

Repartos proporcionales

Reflexiona y discute

Como cooperas, te toca

Lee la situacién y resuelve lo que se pide.
1. Tres amigos compraron un automdvll clasico para arreglarlo y después venderlo, Para com-
prar el automévil, Pedro dio $12 000, Juan $35 000 y Jacinto $8 000, Para repararlo, los
tres trabajaron al mismo ritmo y vendieron el automavil en $132 300,

a) ;Cuanto pagaron por el autemdvil?
b) Jacinto les propuso dividir entre tres lo que se abtuve per la venta del coche. ;Cudnto

reciblria cada uno en este caso?

c) ;Todos ganaron?, Jdes tocd mas de lo que aportaron?
d) jSeria justo ese reparto? Explica tu respuesta,

Pedro les propuso dividir la ganancia por la venta de la sigulente manera: se divide en
sels partes, el que dio mas se lleva -% partes; el que le sigue, £ ; y quien dio menos

B
lleva L.
se lleva 2
e) De acuerdo con Pedro. Escribe cuanto recibiria cada uno.
Jacimto Pedroe Juan:

f) ;Seria justo ese reparto? Explica por qué.

2. Finalmente, Jacimo les propuso dividir la venta del coche de acuerdo con lo que puso cada
uno para comprarlo.
a) De acuerdo con lo anteror, jcdmo puedes determinar cudnto le corresponde a cada

uno? -

b) ;Seria justo ese reparto? Explica tu respuesta,

¢) ;Cuanto dinero recibiria cada uno?

3. Comenta tus resultados con los de otro companiero. Comenten |as propuestas de los tres

amigos. ;Cudl es la mejor propuesta? Discutan lo anterior en busca de acuerdos.
JREY Matemdticas 2



SIGAMOS ADELANTE

En partes proporcionales
En pareja, resuelvan los siguientes problemas.
1. Un equipo de basquetbol gand un torneo y recibld un premio de $1 000.00.

a) jCémo consideran que deben repartir el premio?

b) /Seria justo que a unos les tocard mas que a otros?

2. Para comprar una bolsa de 120 dulces que cuesta $40, Pablo aportd $10 y Diego $30.

a) ¢Como deben repartirse los dulces?
b) ;Qué diferencla observan entre los dos problemas anteriores?

3. Tres pintores van a pintar tres bardas y entre los tres pagaran el costo de la pintura que es
de 51 200. José utilizard la mitad de la pintura, Patricia la tercera parte y Felipe la sexta

parte. ;Cuanto deberd pagar cada uno por la pintura?

a) José: byPatricia: ¢} Felipe:
d) Expliquen cémo obtuvieron las respuestas,

4. Enuna pensidnde animales repartivan 70 kg de alimento entre tres perras de acuerdo con
el peso de cada uno.
a) Silos perros pesan 20 kg, 10 kgy 5 kg, jqué parte del alimento le corresponde a cada

uno? Justifiquen su respuesta.

b} ;Cudntos kilogramos le corresponden a cada perra? _

5. Una persona contrata un servicio para traducir un texto, por el que le van a cobrar $5 000,
pero por el tiempo, el trabajo lo haran cuatro personas, El traductor A, trabajd 6 horas; el
B.4 horas; el C. 8 horas y el [, 12 horas. Consideren que todos trabajaron al misme ritmo.

a) ;Qué parte del texto tradujo cada persona?

b) De acuerdo con lo anterior, jcuanto debe cobrar cada uno?

6. Comparen sus respuestas con la de otra pareja. jQué similitud hay entre los problemas?
¢Qué tipo de relacién hay entre los datos de cada problema y la manera de realizar el
reparto correspondiente? Discutan lo anterior y registren sus acuerdos en su cuaderno.

Leccion 11



Repartos justos
En equipo, analicen los siguientes problemas y resuélvanlos.

1. Cinco amigos acordaron comprar un equipo de sonido para rentarlo para fiestas. Uno puso
una pamne del costo del equipo; otro, el doble que el anterlor; otro, tres veces lo que puso el
primero; otro de los amigos, cinco veces lo que puso el primero;y finalmente, el dltimo siete
veces lo que puso el primero,

a) Sielequipo de sonido costd $54 000, jeuanto puso cada uno para realizar la compra?

b) ;Cémo obtuvieron las respuestas?

1. Para instalar un juego en una feria, Juan puso $4 000 y Pedro $6 000. Las gananclas que
se obtengan las repartiran de acuerdo con lo que cada uno aportd.
a) Sienundiade feria ganaron $1 500, jcudl de los sigulentes repartos es proporcional a

lo que aportaron Juan y Pedro?
Reparto 1: Juan, $750.00 y Pedro, $750
Reparto 2: Juan, $600 y Pedro, $900
Reparto 3: Juan, $500 y Pedro, $1 000

b) Expliquen su respuesta:
) Corsideren que la ganancia por diaes la mismay calculen el monto que le toca a Pedro

después de unmes de trabajo (30 dias). -

d) ;Cémo se puede calcular lo que gana Juan en cualquier nimero de meses?

3. Completen latabla a partir de la informacion anterior. Consideren meses de 30 dias.

TIIH'I'IPD ll'lgreso total !‘.s] Ingrﬁo(;if Ped £ 'ﬂg"es?;;t] iy

Dos meses

Dos meses y medio
Tres anos
Cuatro afios

a) ;Como se calcula el monto de ganancia que le corresponde a cada uno, dependiendo

del niimero de meses transcurridos?

Matemdticas 2



4. Ahora, consideren que Juan y Pedro invitaren a Felipe a invertir en un nuevo juego. En esta
ocasién, Felipe aportd $10 000; Juan, $4 000 y Pedro, $6 000, para instalar el juego.
Obtienen gananclas promedio de $50 000 mensuales con este nuevo juego.

a) Completenla tabla a partir de la informacién anterior, consideren que las gananclas las
reparten de manera proporclonal a lo que cada uno aporté.

S Ingreso total (S) Ganancl:s:lde Pedro Gananc{!;)de]uan Ganand:ﬁ;ie Felipe

Un ano
Das arios y medio
Tres arios afios

Cuatro anos y tres
meses

b} Escriban conuna fraccitn la parte del total del dinero que le corresponde a cada uno,

N e R s R

) ¢Las cantidades de latabla representan estas fracciones del ingreso total?

5. Validen sus respuestas con las de otro equipo. Comenten sobre las estrategias que se
pueden utilizar para resolver problemas en los que el reparto resulte Justo para quienes
participan en él. Escriban sus conclusiones en el siguiente espacio.

6. Plateen un problema similar donde se consideren seis partes a repartir en diferente pro-
porcidn y que se refiera a una situacion diferente de las que se han trabajado enla leccién.
Validen su trabajo con ayuda del profesor.

=

lé APRENDE DELOS ERRORES
L)

Analiza la siguiente informacién, Después, comparte tu opinién con un compaiiero.
1. Stunestudiante dice que el reparto proporcional es cuando a todos se les dala misma
parte, jqué le dirfas?
1. jHabra un reparto proporcional en el cual se den partes iguales?, jen qué situacién seria
posible?

\\",ﬂ
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Tablas de reparto proporcional

En pareja, analicen la relacién que tienen las siguientes situaciones y resuélvanlas.
Discutan las estrategias previo a completar las tablas.

1. Se vana repartir 1 400 unidades de clerto producto entre tres participantes, Uno tendré
dos partes del total; otro, tres partes; y uno mas, cinco partes. Completen la tabla,

Partcpas | caparidpame " eadh i
1 2
2 3
3 5
Total 1400

2. Consideren la sigulente forma de repartir las unidades y completen a tabla,

peipeel| It | B L por e
1 1
2 2
3 2
Total 2300

3. Consideren esta nueva informacion y completen la siguiente tabla.

Paripattel| B0t e pantath L o marpam
1 3
2 5
3 7
Total 12000

4. Comenten sus estrategias con las de otros equipos. jEs pesible utilizar la regla de tres para
calcular valores de reparto proporcional? Sl es asi. escriban un ejemplo.

¢Es posible utilizar fracclones equivalentes para realizar el calculo de valores en reparto
proporcional? Si es asi, escriban un ejemplo.




@ APRENDEMOS

Un reparto proporcional es aquel en el que una cantidad que esta dividida en partes,
se reparte en la misma proporcidn como partes de una segunda cantidad.

Una forma de hacerlo es obteniendo el valor unitario, esto es, se calcula cuanto corres-
ponde a una unidad, y las razones que resulten se toman de referencla de acuerdo con una
segunda cantidad.

Par ejemplo, si se quieren repartir 500 unidades en 2, 3 y 5 partes, respectivamente,
se divide 500 =+ (2 + 3 + 5)= 500 + 10 = 50, entonces 50 le corresponde a cada unidad,
es decir, este valor se multiplica por las partes correspondientes.

‘:;«-.' ' TAREA

Completa las siguientes tablas de manera que los repartos resulten proporcionales.

Partes por Unidades que le corresponden
ARERDIE cada participante a cada participante
1 Una mitad
2 Un tercio
3 Un sexto
Total 50000
Partes por Unidades que le corresponden
e cada participante a cada participante
1 12000
pi 4000
3 8000
4 16000
Toral 80000
Partes por Unidades que le corresponden
Baofante cada participante a cada participante
1 5560
2 16680
3 11120
4 22240
Total
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CONCLUIMDS

Resuelve los siguientes problemas para practicar lo aprendido en la leccion.

1. Gabriel, Rail y Alberto son hermanos y sus famillas tienen 4, 7 v 3 integramtes, respect|-
vamente, Haran una fiesta de fin de arfio y pagaran los gastos segiin el niimero de integran:
tes de cada familia. ;Cudnto debe pagar cada hermano?

a) Sieltotal de gastos fue 57 646 y se reparte de manera equitativa entre todos los asis-

tentes ala fiesta, jcuanto deberia pagar cada persona?
b) ;Cémo usarias el resultado del inciso anterior para saber cudnto debe pagar cada her-

mano?

o) jCuanto aportd cada uno?

2. Supongamos que un jefe quiere entregar un apoyo econdmico para estudios a sus emplea-

dos cada mes de acuerdo con la edad que tienen. El hombre dispone de $4 500 por mes
y los empleados tienen 23, 24 y 28 anos,

a) jQué cantidad le correspondera a cada uno?

3. Tres personas quleren poner un negocio: Maria pone $5 000; Luls, $9 000; y Karen,
$10000. En sels meses, revisan cuentas y tienen gananclas por $250 000,
a) Sireparten las ganancias proporcionalmente de acuerdo con la inversidn de cada uno,

jeuanto deben recibir?

4. En unatienda departamental se requlere repartir $18 000 de bono por ventas entre el
_ departamento de depontes, caballeros y damas. Las ventas del departamento de deportes

En la pagina de
Internet
www.vinitor.com,
difp/ejercicios
repartohuml, puedes
resolver problemas de
reparto proporcional.

Matemdticas 2

fueron de $20000; las de caballeros, de 340 000; y las de damas, de $60 000,
a) Slel bone lo reparten de manera proporcional alas ventas de cada uno, jouanto corres-

ponde a cada departamento?

5. Tres amigos compraren un boleto para un sorteo que tiene un premio de $1 000 000,
Para comprar el boleto, uno de ellos aportd $120; otro, 380; y el tercero, $150.

a) jCuanto costd el boleto?
b) Siganaranel premio, jeudnte dinero del premiole corresponde a cada uno de acuerdo

con lo aportado?




6. Otros tres amigos compraron un boleto para otro sorteo y ganaron $150 000,
a) Siuno de ellos aportd la quinta parte del costo del boleto y los otros dos amigos el

resto en partes iguales, jqué cantidad del premio le corresponde a cada uno?

7. Un padre le heredd 20000 hectdreas de cultivo a sus tres hijos y las repartié de acuerdo
con el ndmero de nietos que le han dado: Juan tiene tres hijos, Carmen, uno; y Eduardo,
dos.

a) Cuantas hectdreas recibird cada hijo?

b} Si,ademas, el padre les heredd $2 500 000 repartidos con el mismo criterio, joudn-

to le corresponde a cada hijo?

CR) Apneocon LaTecwoLoole |

1. Trabaja en una hoja de cilculo electrénica para resol- ";,—r—"m: :ﬁ_ ER-_T.E_
i |Paricipantss e Razén acada
ver problemas de reparto proporcional: 1| parsipacta
a) Abre un archivo y coloca la informacién que mues- -:— ; :ﬁ
tra la imagen 1. _;I : g
b} Daformato de “Fraccion” a las celdas de lacolumna g v 145 =T
C y escribe la formula: =B2/B6. para obtener las
razones de las partes de cada uno entre el total de partes a repartir. Repite la for-
mula en las otras celdas de la columna C, como muestra la imagen 2.
) Por Gtlime, escribe las formula en las celdas de la columna 3, segiin la celda que
corresponda: =B2"C2, para obtener las partes que le tocan a cada participante.
e
B
Pariss Lo que cebe
W':mw Razon Razén w: cada
150 7] 2 i@
400 =BNBE &z8 4502
215 11158 |=C4"DE
623 25/58
1450 i
1. Resuelve el siguiente problema en una hoja de calculo electronica.
Un banco repartird $1 200 000 entre tres clientes de acuerdo con el ahorro que han
hecho enunano. El primero ahored $16 000; el segundo, $19 500; v el tercero, $24 500.
a) jCudnto recibira cada uno?
Leccidén 11

121




Eje: Niimero, dlgebra y variacion - Tema: Ecuaciones - Aprendizaje esperado: Resuelve
problemas mediante la formulacion y solucion algebraica de sistemas de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas.

Dos incognitas, dos ecuaciones

Reflexiona y discute

La dinamica del cobro en taxis

Lee la siguiente informacidn. Después, resuelve las actividades.

1. La compania de renta de automdviles A cobra $100.00 por dia, mas $ 8.50 por cada kils-
metro recorrido; mientras que la compariia B cobra $150.00 por dia, mas $ 5.50 por cada
kildmetro recorrido,

a) 51 deseamos alquilar un automdwil para hacer un recorrido aproximado de 140 kiléme-

tros, jqué compania conviene escoger?

b Si representan con "% los kilémetros recorridos y con "y” el total a pagar en cada com-
pariia, escriban una expresién que presente el costo en cada caso por x kildmetros,

Compania A: Comparia B:
<) ;Cémo pueden determinar en qué kilometraje ¢l costo es el mismo en ambas

compariias?
2. En una zona de la ciudad hay dos bases de taxis de sitio. Los taxis "Memo™ cobran $8.00
de “banderazo” por atender una solicitud de servicio, mas $1.25 por km recorrido; y
los de la base “Torio™ cobran $5.00 por atender un servicio, mas $1.50 por km recorrido.

a) Completa la sigulente tabla para conocer el costo de un viaje en los dos sitios.

T H“%-._EE::;EJ: OSU0 PO GImMetro Ll gfile
Taxi | 2km | 4km | 6km | Bkm | 10km | 12km | 14 km | 16 km
Memo
Tafio
” Costo de un viaje en taxi b} Traza en el sigulente plano una grafica donde se pueda analizar cémo se
3% comporta el costo de un trayecto en cada sitio. Usa colores diferentes para
% cada grafica,
'._:’:
% %é ©) ;En qué momento ambos sitios cobran lo misma?
L
1§ d) ;Cémo se refleja esta en las rectas?
£ 3. Escribe una expresidn algebralca para el costo de los recorridos de cada
? sitio.
6 @ 4 & B WO 4 N6 2 N
Kikémetros de recorride
ajTasMemo: b} Taxis Tofo:

4. Si sustituyes a x en ambas expresiones por el valor que corresponde al punto donde se
intersecan las rectas y despejas, jqué observas? jHabra otro punte en alguna de las rectas
que cumpla con lo anterior? Comenta lo anterlor con otros companeros y registren sus

acuerdos en su cuaderno.
Matematicas 2



Puntos de interseccion de dos rectas

En pareja, resuelvan los siguientes problemas.

1. Miguel y Arturo juegan futbol en el mismo equipo. Ambos han participado en 613 Juegos,

perc Miguel ha jugado 73 partidos més que Arturo,

a) Completenla sigulente tabla; anotenen cuantos juegos participd Arture cuando Miguel
tenia los partidos que se muestran.

grado Partido gado

Miguel(x) | 73 80 9r 124 | 160 | 200 | 250 | 343 | 400

Arturo (v)

b} Construyan la grafica a partir de los datos anteriores en el siguiente plano.

A Partidos jugados
660
G0
GO0

Partidos de Artro
L4
2

SIGAMOS ADELANTE

0 20 40 60 80100 120 140 160 180 200 220 240 360 380 300 320 340 360 380 400 420
Partidos de Miguel
¢} Elaboren una tabla como la anterler en la que se muestre cudntos partidos deberia
Jjugar cada uno para sumar los 613 partidos. Por ejermplo, si Miguel hublera jugade 440
partidos, entonces Arturo jugd 213; si Miguel jugd en 380, Arturo participd en 233,
etcérera, Después, tracen la grafica en el plano anterior.

d) ;En qué punto se cortan las dos rectas?

e} ;Qué interpretacion le dan al punto de interseccion de las graficas?
f) Escriban una expresion algebraica con dos incognitas que represente los datos de la
primera tabla;y otra para los datos de la segunda tabla, la del inciso c.

Expreslon 1 Expresidn 2:
g) Sisustituyen ax yy por la coordenada del punto de interseccitn, jqué ocurre con los

resultados de cada ecuacién?
h} ¢Habra oo pumto sobre las rectas que cumpla lo mismo? ;Cémo podrian resclver el

problema a partir de las exprestones algebraicas?

Leccidn 12
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2. Enuna tienda de ropa se vendieron 332 camisas de manga cora y manga larga, de las
cuales, el nimero de camisas de manga larga vendidas fue el triple que laventa de camisas
de manga corta. JCuantas camisas de cada tipo se vendleron?

a) Realicen una grifica para cada una de las dos relaciones que se establecen.
+ Camisas de manga corta vendidas + camisas de manga larga vendidas = 332
+ Camisas de manga corta vendidas = triple de camisas de manga larga vendidas.

k Nimero de camisas vendidas
200
750
00
650
600
550
500
450
400
350
300
50
00
150
100

50

Camisas de manga larga

=

0 15 30 45 60 75 90105120 135 150 165 180195210 225 240 255

Camisas de manga corta
b) ¢Hay algin punto de las rectas que indique la solucién del problema? Si lo hay, jcual

es?
) Por ejemnplo, si se venden 10 camisas de manga corta, jcuantas de manga larga se

vendieron? _______ Eneste caso, joudntas se vendieron en total?
d) Sise vendieron 24 camisas de manga larga, jcuantas de manga corta se vendieron?

¢Cudl es el total de camisas vendidas?
e} Completen la siguiente tabla a partir de la informacidn del problema,

Manga corta | 34 65 a3 90 117
Manga larga 120 249 198 13
Total

f) (Todas esas cantidades satisfacen que “se vendieron el triple de camisas de manga

larga que de manga corta™

g) ;Qué cantidades de la tabla satisfacen las condiciones del problema?




Para resolver el problema de otra manera, deben plantearse dos ecuaciones. Dado que
el total de camisas vendidas es 332, una de las ecuaciones debe servir para “adivinar”,
“estimar” o “calcular” las camisas de manga larga vendidas. 5i x es el nimero de camisas
de manga corta que se vendieron, y y es el nimero de camisas de manga larga vendidas,
escriban una expresidn algebralca que represente lo que se pide en cada caso.

h) El total de camisas que se vendieron: _
i} Larelaciénentre las camisas de manga corta y manga larga vendidas:

j) ¢Céma utilizarian estas ecuaciones para resolver el problema?
3. Pedro y Juan trabajan en un restaurante y hoy ganaron $633 de propina, pera Juan gand
$73 més que Pedro. ;Cuante gand cada uno?
a) Elaboren en su cuaderno dos tablas, una que muestre la suma de las ganancias y otra
para la diferencia de lo que cada uno gand.
b} Tracen las gréficas en el siguiente plane; coloquen las ganancias de Pedro sobre x y las
de Juan sobre y,

. Relacién entre las ganancias de dos socios

675
650
625
600
575
550
515
500
475
450
425
400
375
350
315
300
275
150
115
00
175
150
125
100

75

S0
25

Ganancias de Juan

0 20 40 &0 80 100170140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 g
Ganancias de Pedro

o) De acuerdo con la grafica, ;qué valores son la solucidn al problema?
d) Escriban dos ecuaciones, es decir, dos expresiones algebraicas con dos incdgnitas que
te permitan mostrar la relacidn entre los datos del problema.

Suma de las ganancias: Diferencla:

e} Traten de resolver el problema por medio de las ecuaciones,

4. Compartan sus respuestas con las de otra pareja. ;En qué se parecen los problemas

ameriores? ;Qué relacidn hay entre los datos y las graficas? Registren sus acuerdos sobre la
forma de resolver problemas de dos ecuaciones con dos incagnitas.
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APRENDEMOS

Los problemas anteriores que tienen dos incdgnitas, que puede ser x y v, se pueden
plantear y resolver con des ecuaciones lineales. Se les conoce como un sistemna de dos
ecuaciones con dos incdgnitas y se hace referencia a ellos como un sistema 2 % 2.

Dichos sistemas de ecuaclones se pueden presentar de diversas formas, los sigulentes
casos representan el mismo sistema de ecuaciones 2 X 2:

¥
x+y=3

Ix+ =7 \\
y=3=x }
2x=17-3y Y

x=3-y 2
3y=7-2x

A partir de ellas, se pueden trazar las grah-
cas correspondientes con apoyo de las tablas
de datos y hallando la solucion del sistema, es
decir, los valores de x y y que satisfacen ambas 5
Igualdades.

El punto donde las rectas se cortan indica
la solucidn del sistema. Al sustituir los valores de x y v en las ecuaciones deben dar una
igualdad en ambos casos. Por ejemplo, el punto de Interseccitn de las rectas esx = 1;
y = 1. Al sustitulr las Incagnitas por estos valores en las ecuaciones, tenemos que

2+1=3 AD+3N=4+3=7

Como puedes ver la igualdad se cumple en ambos casos; portanto,x = 2y y = 1 son la
solucién del sistema de ecuaclones.

m

Analiza la informacion de cada problema; después, plantea el sistema de ecuaciones
en cada caso y resuélvelos por el método grafico.

1. Enun grupo, hay 44 persenas entre mujeres y hombres, pero hay 16 mujeres mas.
{Cuantas mujeres y cudntos varones hay en el grupo? .

2. La alwra de un rectangulo mide 15 m menos que la base. Si su perimetro es igual a
138 m, jeuanto miden la base y la aloura?

3. Brenda compra en la papeleria plumas a $18 cada una. Después regresa y compra mas

plumas, pero se las dejan a $17 cada una. 51 en total comprd diez plurnas y gastd $171,
seuantas plumas comprd de cada precio?
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Datos extraiios, soluciones mas extranas

En pareja, resuelvan los siguientes problemas. y
38
" 36
1. Dos nimeros sumados dan como resultado 35 y al sumar el wriple Pt
de uno miés el triple del otro el resultado es 105, ;Cudles son esos 37
nimeros? 30
a) Escribanel sistema de ecuaciones que represente el problema: ;g
6
) . M
b) Tracen en el sigulente plano las grificas que representana 22
cada ecuacién, 0
¢} ;Como son las rectas de las graficas? 18
16
14
2 12
d) jExiste sdloun par de nimeraes que sumados den como resul- 0
tado 35 y que el triple de uno més el triple de otro sea 1057 ¢
Expliquen su respuesta. 6
4
1
0 x
1 2 345 6 7 89 10N 1213
y
2. Conslderen la sigulente situacidn, g
Dos ndmeros sumados dan como resultado 5 y el doble de une 4
mas el doble del otro da como resultado 15, ;Cuales sonesos 7
nimeros? 6
a) Escribanel sistema de ecuaciones que represente el problema, 5
4
3
" 2
b} Tracen las graficas correspondientes. 3
i 9 1 T 3 4 5 6 i 8 9
o) ;Qué abservan en la grafica? 1 £
2

d) ¢Cudl es la solucién?

e) ;Sera posible que dos nimeros sumados den como resultado 5 y después de sumar el

doble de cada uno el resultado sea 157

Cuando al representar gréficamente un sistema de ecuaciones 2 < 2 las rectas coinciden
en todos los puntos, es decir, son la misma recta; el sistema tiene infinidad de soluciones. Pero
si las graficas son dos rectas paralelas con diferente ordenada al origen, enmtonces el sistema
o tiene solucidn, pues no habria coincidencia en ningdn punto.
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3. Tracen las graficas de los siguientes problemas en su cuaderno y determinen si hay una
sola solucién, infinidad de soluciones o no hay soluciones.
a) Sieldoble de un nimero mas el doble de otro nidmero da como resultado 10 y si cinco
veces cada nimero suman 20, jeudles son esos niimeros?

b) Sieldoble de un niimero mas el doble de otro ndmere da come resultado 10 v si cinco
veces cada nimero suman 25, ;eudles son esos ndmeros?

c) Sieldoble de un nimero mas otro nimero da como resultado 12 y sl cuatro veces el
primer nimero més el segundo nimero dan como resultado 22, jcudles son esos
nimeros?

4. Compartan sus resultados con otras parejas. Si existen diferencias, compartanlas con el
grupo conel fin de aclararlas.

Métodos diferentes, mismos resultados

En equipo, resuelvan los problemas siguiendo los procedimientos que se indican. Con-
sideren la numeracién de las ecuaciones para cada procedimiento.

Los hermanos Jim y Gaylord Perry fueron pitchers destacados de ligas mayores. Conjunta-
mente ganaron 529 juegos, pero Gaylord gand 99 juegos mas que Jim. Para saber cudntos
Juegos gand cada uno, consideren los siguientes procedimientos.

1. Resuelvan el problema aritméticamente, realizando lo que se Indica,
a) Ambos ganaron 529 juegos, si quitas los 99 que gand uno més que el otro, jcuéntos

partidos quedan?
b) De los partides que quedaron cada uno gana la mitad, entonces, jcudntos partidos

gand Jim y cuantos gand Gaylord?

) Tracen las graficas correspondientes para comprobar la respuesta.

2. Resuelvan el mismo preblema por medio del método llamado de igualacidn.
a) Usando las ecuaciones 1y 2, despejen G en la ecuacién 1 para obtener una nueva

ecuacién. Ecuacién 4:G =
Con esto, tenemos dos ecuaciones en las que G esta despejada (la 2 y la 4) y como dos
cosas iguales a una tercera son iguales entre si, esto conduce a la ecuacién 5 con | como
inica incognita;

b) Escriban la Ecuacién 5 en términos de J: _ = 5
Nuevamente una situacion de dos ecuaciones con dos incégnitas se redujo a una ecuaciin
con una incégnita.



¢) Despejenfdela ecuacidn 5y encuentren su valor:

d) Caleulen el valor de G usando la ecuacién 4:

3. Resuelvan el mismo problema medlante el métedo llamado de sustitucian.
a) SiJrepresenta los partidos que gand Jim y G los que gand Gaylord, escriban la ecuacién

que representa los 529 partidos que ganaron ambos, Ecuacién 1: _
b) Escriban la ecuacién que represente que Gaylord gand 99 juegos mas que Jim.

Ecuacion 2:
Sisabemos lo que vale G en la ecuacién 2, podemos sustituirla en la ecuacién 1, dado que
tiene el mismo valor en ambas ecuaciones, asi obtenemos una nueva ecuacidn, la 3.

o} Completen la ecuaciin sustituyendo G. Ecuacién 3: ] + =529

De esta forma, un problema que estaba planteado con dos ecuaciones y dos incognitas se
ha transformado en un problema con una ecuacion y una incdgnita.
d) Resuelvan la ecuacién 3 para determinar el valor de J:

e) Como yatienen el valor de J, sustitdyanlo en la ecuacidn 2 para encontrar el valor de G,

f) ;Esel mismo resultade que obtuvieron antes?

4. Ahora, utilicen el mérodo llamado de suma o resta y resuelvan el problema.
a) Reescriban la ecuacidn 2 con las dos incdgnitas del lado izquierdo de la igualdad:

Ecuacién 6:
b} Cologuen las ecuactones 1y 6 una debajo de la otra para sumarlas o restarlas. Asf ell-
minaran una incdgnita y podran calcular el valor de otra:

Ecuacion 1: Fcuacion 1:
Ecuaciénb: + : Ecuacién b =

G= J=
Existen mas mérodos para resolver sistemas de ecuaciones 2 > 2, alguno puede resultar:
les mas senclllo que otro, pera no slempre ese método es el mas adecuado,

5. Comenten en grupo los procedimlentos wrabajados. ;Cual les parece mds senclllo? ;Cual
més complejo? Registra tu opinién en el siguiente espacio, que no necesariamente tiene
que ser la misma que |a de tus compaferos. Explica w eleccidn.
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Resuelve los siguientes problemas. Plantea el sistema de ecuaciones y resuélvelos
mediante dos métodos, esto te puede ayudar a comprobar los resultados. Trata de
utilizar todos los métodos vistos.
1. La suma de dos niimeros es 9 y al restar el mas grande al doble del mas pequerio, el
resultado es 3.

{Cudles son los nimeros?

Sistemna de ecuaciones:

2. Un paquete grande tiene 26 libros mas que uno chico. En 5 paquetes grandes y 8 chicos
hay 728 libros.

#Cudntos libres hay en cada paquete?

Slstema de ecuaclones:

3. Sila suma de dos angulos es 123% y su diferencia es de 157 jcuanto mide cada angulo?

Sistemna de ecuaciones:
4., Eltriple de un nimero menos el doble de otro es igual a 3. El doble del primero menos

el triple del segundo es igual a 7. ;De qué nimeros se trata? _

Sistema de ecuaciones:
5. Una botella chica y una grande contlenen juntas 9 litros de detergente liquido. Dos
botellas grandes y seis chicas contienen 34 litros.

#Cudntos litros caben en cada botella?

Sistema de ecuaciones:

f‘b

AL/

APRENDE DE LOS ERRORES

Analiza las siguientes situaciones. Después, comparte tu opinidn con un compaiiero.
x+y=1
1. 51 un compariero te dice que la solucidn del sistema de ecuaciones: | 5y 2ty = ¢
esx=10y y=0, jqué le dirias?
x+y=1
1. 5iun companero te dice que la solucion del sistema de ecuaciones: | 3x + 3y =2
esx=0 y y=0, ;qué le dirias?




. APRENDEMOS

El tipo de problemas que has resuelto conducen a trabajar dos ecuaciones con dos
incégnitas cada una. En el caso de dos ecuaciones con dos incagnitas habra dos selucio-
nes, una para cada incégnita, esto difiere de las ecuaciones donde solamente hay una
Incognita y una ecuacién,

Las dos ecuaciones pueden ser de la forma: ax + by = c y dx + ey = f o pueden presentarse
enlaformacy =ax+byy=ex+d

x+y=8 Ix+y=7 M+By=18 y=x-3 y=5x+8

Porejemplo: y_y-4 3y y=5 3x-dy=14 y=2x+5 y=-dx+4

Puedes pasar de una forma a otra para escribir las ecuaciones, solamente despejando
una de las incégnitas:

y=-Zxs F
_x+y=8 y=-x+8 | x+3y=7 3 1
Por ejemplo: x-y=4 y=x-4 | 3x-dy=1 L
La letra que se utilice no cambia las relaciones entre las incagnitas.
= =3 =
Por ejemplo: J.::-:;=f l::qu Etng son el mismo sistema de ecua-

ciones,

A un sistema de ecuaclones 2 % 7 también se le llama sistema de ecuaciones simulta-
neas 2 % 7 (aludiendo a que la solucién del sistema satisface simultdneamente a las dos
ecuaciones),

Al obtener la solucion de un sistema de ecuaciones, por ejemplo:x = 2 yy = 2, cada
expresion indica que estos valores son exclusivos para las dos ecuaciones en cuestion.
Tanto x coma y. en S50 CAs0, No Se conslderan variables, sino constantes,

Los métodos para solucionar dos ecuaciones con dos incégnitas son varios y no propician
soluciones diferentes, ni saber un método implica conocer la solucidn, tampaco canocer
un solo mérodo asegura que se resolverdn las ecuaciones correctamente,

La solucidn grafica de un sistema de ecuaclones puede ser que no sea exacta, pues de-
pende de la escala del plano cartesiano y los valores que se quieren representar,

Un sistema de ecuaciones se puede resolver aritméticamente, pero requiere de ensayar
cifras o ver cdmo se acamodan, Sin embargo, no siempre son evidentes los nimeros que
se acomodan.

Existen diferentes métados algebralcos que permiten resolver sistemas de ecuaciones,
los cuales se enumeran en la siguieme pagina,
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El método por igualacion requiere despejar la misma incagnita en las dos ecuaciones
e lgualar las expresiones que se obtienen en el despeje para obtener una ecuacion con
una variable y resolverla,

Considerando el sistema anterior, se despeja y en las dos ecuaciones (si se quiere
despejar x, también es posible), se obtienen las siguientes expresiones:

y=x-lyy= —=5~x+-5-.como dos cosas iguales a una tercera son iguales entre si,
se obtiene la sigulente ecuacidn: x-1 = —-%—-x'e % i

Al resolver la ecuaclan, se obtiene que x = -g- Después, se usa ese valor y se sustituye
en cualquiera de los dos despejes de y anteriores y se obtiene su valor:

SRR, - S0 . 14
y-x1-5 ‘l"s

El método por sustitucién implica despejar una de las incégnitas en una de las ecua-
clones y sustituirla en la otra para obtener una ecuacién es decir, una ecuacién con una
sola incégnita. Por ejemplo, consideremos el siguiente sistema:
Ix+3y=5
x-y=1

+ Despejarx en lasegunda ecuacidn (parece mis facil):x = 1+ y; después se sustituye x en
la otra ecuaclén: 2(1 + y) + 3y = 5;lo que nos lleva a la ecuacién de primer grado con una
incagnita:

2+ 2y + 3y =5, al resolver la ecuacidn tenemos que: y = %

+ Como se sabe que x =1 +y, se sustiuye y por el valor obtenido en la ecuacidn anterior

para abtener el valor de x:

x=1+ % = %.asise abtienen las dos seluclones del sistema dado: x = —E‘- H'E %
El método de suma o resta consiste en utilizar las dos expresiones para sumarlas o
restarlas, término a término, a fin de cancelar alguna de las incégnitas: en algunos casos
requiere hacer transformaciones de alguna de las ecuaciones, es decir, obtener una
ecuacién equivalente, como muestran los ejemplos. Después se resuelve.

Recuerda que dos ecuaciones son equivalentes si representan lo mismo y se pueden

obtener multiplicando o dividiendo todos los términos por el mismo nimero:

x-y=T1)=3x-3y=3

x+3y=5 x+3y=5 I+ 3y=5

x-y=1 Ix-3y=3 +3x-3y=3 x:%
S5x=8

x+Iy=5 Ix+3y=5 I+ 3y=5

x-y=1 D=2 =ey=) oyt
Sy=3

Los métodos algebraicos se aplican con criterios personales, no hay uno mejor que otro,
sino el que mas se acomoda a quien resuelve el sisterma de ecuaclones 7 x 2.




Resuelve las siguientes actividades para practicar lo aprendido en la leccién.

1. Conalguna pequeria variante, retomemos el problema de Pedro y Juan. Los meseros ganaron

en propinas $307;sl el doble de lo que gané Pedro més el triple de lo que gandé Juan suma
§739, jeuanto le comesponde a cada uno?

a) Tabula algunos valores que representen la suma de ambos.

CONCLUIMOS

Ganancias de
Pedro (x)

Ganancias de

Juan (y)

b} A partir de los datos anteriores, representa el doble de Pedro mas el triple de Juan.

Ganancias de
Pedro (5)

Ganancias de

Juan (3)

¢} Construyan las graficas que representen las relaciones que se indican.

A

400
375
350
315

[N
Z3g

225
200
175
150
125
100
75
50
25

Ganancias de Juan (5)

0 >
10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 170 120 130 140 150 160 170 180
Ganancias de Pedro ($)

d) ;Qué valores resuelven el problema?
e} Determina el sistema de ecuaciones que representa el problema.

Ecuacidn 1: Ecuacién 2:
f) Usa estas ecuaciones para resolver el problema algebraicamente,
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2. Resuelve otra variante del mismo problema: Pedro v Juan obtuvieron $943 en propinas.
Al restar las propinas de Pedro alas de Juan, se obtiene 3515.

a) Elaboraen tucuaderno las tablas correspondientes y traza las graficas que representan
el problema en el siguiente plano:

1000
950
900
850
200
750
700
650
600
550
500
450
400
150
300
150
200
150
100
50

Ganancias de Juan (S)

N

3
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120130140150 160 170 180190 200 210 220230240 250 260
Ganancias de Pedro (8)

b) ;Cuanto le corresponde a cada uno?
c) Determina el sisterna de ecuaciones para representar las relaciones entre los datos del

problema:

d) Usa estas ecuaciones para resolver el prablema y explica el procedimiente:

3. Resuelve los siguientes sistemnas de ecuaciones por el método de sustitucion.

x+y=3 dx+y=9
x=y=7 dx-y=7
X= y= X= ¥y=

4. Resuelve los sigulentes sistemas de ecuaciones por el método de igualacion, Compruébalo
en las dos ecuaciones.

a+h=18 Ir-8s=-1
a-b=6 Sr-s=133
a= b= = 5=

5. Comprueba si los valores dados a las incognitas son las soluciones de los sistemas,

a+ b=16 a=10 bx+ Jy =43

x=5
a-b=4 b=6 Qe+ 2y=22 y=6
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6. Plantea un problema que se resuelva con el siguiente sisterna de ecuaciones y resuélvelo.

x+ y=98
x=y=22
x: y:

7. Dado el siguiente sistema de ecuaciones: 2x + 3y = 15; 4x + 6y = 30, responde:
a) Por cualquier método, gtendrd una solucién?

b) ;Podras encontrar, por lo menos, otras dos soluciones?
¢} Grafica en tu cuaderno el sistema para validar tu respuesta.

8. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones.

P 1.0.2—..}'_ - L;y_

1. Algunas calculadoras y software gratuito como Geogreba, Gaphmatica o Win plot
tienen muchas herramientas que permiten resolver sistemas de ecuaciones 2 ¥ 2,

v
M v

W vs:
W vé:
|V
ntroducir una sentencia ablerta

Encuentra tres sistemas de ecuaciones que tengan
como solucian los valores 5 y =2, y comprueba tu solucién

con una calculadora.

Algunas calculadoras o software gratuito como Geogre- |7 M 7
ba. Gaphmatica o Win plot permiten transitar entre diver- |2 10 |w
sas representaciones con facilidac: de la parte simbélica a : :: |::
la gréfica o a las tablas. 2 s 14

Busca un recurso en internet que te permita transitar 7 20 |25
de una representacion a otra y encuentra las soluciones de g fﬂ |§f
sisternas de ecuaciones de manera grifica y algebraica. Por |0

ejemplo puedes descargar geogebra en: www.geogebra.org,
otros puedes ubicarlos en algin navegador por su nombre.
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Eje: Niimero, alpebra y variacian « Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
« Aprendizaje esperado: Formula expresiones de primer grado para representar propledades
(perimetros y dreas) de figuras geométricas y verifica equivalencia de expresiones, tanto algebraica
como geométricamente (andlisis de las higuras).

Expresiones equivalentes

Reflexiona y discute

Simplificacién de modelos geométricos
Lee la informacidn y analiza las figuras. Después, resuelve lo que se pide.
1. Un diseriador utilizé los siguientes modelos hechos con mosalcos cuadrados de distintos
tamaios para decorar las diferentes entradas de una exposicidn.

El disenador escribid las sigulentes expresiones para facilitar el calculo de las medidas de
las construcclones: 12 X1y 5 xc.
a) ;Qué significa cada una de |as expresiones?

b) ;Cémo describirias con palabras la expresién: P = 12 x 1?

€ Qué significado tiene: A= 5x &
d) jEslomismo 12 Xl que X1+ 6x1, que 3xT+ 4 x|+ 4% +17 ;Por qué?

e) jEsigual escribirA=5xcque A=c+ec+creraque A= Xo+o+ 2 Xa? Parqué?

£) ¢Que relacién hay entre ly c?

2. Considera el valorde lecomol=2.1=35yl=57y
compruebasi las expresiones anteriores son equiva-
lentes; después, calcula el perimetro de cada figura
y anota los valores obtenidos en tu cuaderno.

3. En el recuadro de la derecha construye un disefio
hecho concuadrados que represente las siguientes
expresiones algebraicas: '
a) P=16x1k
b) Sien las expresiones anteriores se usa una letra diferente, por ejemplo: P = 16 x5,

jedmo las interprerarias?

4. Compara s composiciones con las de otro companero y validen que todas sean correc-

tas, aunque sean diferentes. Comenten las caracteristicas que deben tener dos expresiones
para ser equivalentes, es decir, para representar lo mismo,
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SIGAMOS ADELANTE

Diferentes representaciones de lo mismo

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.
1. Analicen la siguiente figura y respondan,

a 1

a) Escriban una expresién algebraica que exprese el perimetro de la figura,
b} Propongan una expresién que represente el calculo del drea de la figura,
¢) Al comparar sus expresiones con las de otros companeros, es probable que sus expre-

siones sean diferentes, pero si sustituimos a la literal por un clerto valor numérico,

icomo debe ser el resultado al calcular el areay el perimetro? jPor qué?

d) Pruebencona=2,a=3.5ya= 12, jobtienen el mismo resultado en cada caso?

2. Consideren las medidas de la siguiente figura,

3 b

a) Se propusieron las sigulentes expresiones para calcular su drea:a(3 + bjyax 3 + axbh,

ccudl de las dos es correcta? Expliquen su respuesta,

b Se contemplaron las siguientes expresiones para calcular su perimetro, ;Cudl es
correcta?
a+a+3+3+b+b INa+2INI+2Xb Na+3+b) 2a+ 6+ b

¢) i probamos las cuatro expresiones con los valores a = 5 y b = 7, jobtenemos el mismo

resultado en cada caso?
d) ;Podemos considerar correctas las igualdades que aparecen abajo? ;Por qué?

ca+a+3+3+b+b=la+2X3+12b
» Na+3+b=2a+6+12b
« Ma+3+by=2a+2x3+2b=2a+6+1b
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Mateméticas 2

3. Establezcan expresiones algebraicas para calcular el perimetro de la siguiente figura, con-
sideren in la medida del lado de cada cuadrado.

p=
a) Anoten de dos maneras distintas las mismas férmulas.
Farmulas del perimetro:

Expresién 1 = Expresian 2 =

b) Determinen el perimetro de la figura si el lado m mide lo que se indica.

Medida del lado m Perimetro (u)

4. Comparen sus respuestas con las de otros companeros, Comenten sobre la manera de
representar expresiones algebralcas de manera diferente y como comprobar que son equl-
valentes. Escriban sus acuerdos en el sigulente espacio.

- 'é‘ APRENDEDE LOS ERRORES
s

Analiza la siguiente situacion. Después, comparte tu opinidn con un compaiero.
1. Cuando se usan literales, el signo x puede omitirse para que no se confunda con la letra
%, 51 un companero dice que la expresian 2 + 4 X z es Igual a 6z, jqué le dirfas?




Expresiones algebraicas con el tangram

En pareja, analicen las medidas del tangram y resuelvan las actividades.

1. Respondan las preguntas a partir de la relacién entre las medida i
de las figuras que forman un tangram. ™

a) ;Cual es el perimetro del tangram?

2. Escriban el perimetro de cada pieza del tangram de dos
maneras diferentes.

3. Expresen algebralcamente el perimetro de las siguientes composiciones de dos maneras
diferentes.

4. Comparen sus expresiones con las de otra pareja, 51 existen diferencias, asignen diferentes
valores ax, yy z y calculen perimetro de cada figura, utilizando todas las expresiones que

escribieron para validar cuales son correctas.
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Observa las figuras y resuelve las actividades.
1. Estas construcciones se hicleron conun rectangulo, cuyos lados miden 4 cm y 8 cm.

Figura A Figura B Figura C

q_r

a) Escribe las operaciones y calcula el drea y perimetro de las figuras A, By C.

Figura l
Propied 2 E £

Perimetro {cm)

Area {cm?)

b) Expresael perimetroy el area de cada figura. Representa la longitud de los lados de
cada rectangulo con letras, por ejemplo: ay b,

Figura
Propiedad & €

Perimetro {cm)

Area{cm?)

1. Escribe dos expresiones algebraicas equivalentes: una que represente el perimetro y otra
que represente el drea de cada una de las sigulentes figuras:

2b

3. Compara tus respuestas con las de tus compariercs de grupoe. Anoten enel pizarrén cada
expresidn de varias maneras distintas,
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Composiciones geométricas

Analiza las siguientes figuras; después, resuelve las actividades.
1. Expresa el perimetro de las siguientes figuras, que fueren construidas con el cuadrado y el

rectangulo cuyas medidas se muestran,
| | .
. pP=__ P=

P=_

1. Dibuja los cuadrados y los rectangulos necesarios para representar geométricamente las
expresiones algebralcas que carresponden al drea o al perimetro de diferentes composi-

ciones de figuras.

Perimetro Area

a) Ix + by b (2x)3y)
Area Perimetro
o) 3y+ 2y d) 6x + By

3. Encuentra expresiones que representen el perimetro de las sigulentes ﬁguras construldas
a partir del siguiente modelo,

x1--
O

4. Compara tus respuestas con las de otros comparieros. Si existen dudas o diferencias,
busquen la ayuda de otros companieros para aclararlas.
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APRENDEMOS

Las férmulas para el drea y perimetro de figuras geométricas pueden escribirse de
muchas farmas y son una manera de simplificar o resumir ideas Importantes.

Por ejemplo, el perimetro de un cuadrado es la suma de las magnitudes de sus lados
que es lgual a multiplicar la magnitud por cuatro. El texto anterior se puede reemplazar
por cualquiera de las siguientes expresiones equivalentes:

P=l+l+l+i=dloF=s+s+s+s5=4ds

[stas son parejas de expresiones equivalentes, representadas con diferentes literales,
donde Py [ representan el perimetro y 1y s, la longitud de los
lados.

Duos expresiones algebraicas son equivalentes si al sustituir las
literales involucradas obtenemos el mismo valor numérico, por
ejemplo, el pentigono regular que se muestra,

x+3

Su perimetro puede ser:
P={x+3)+(x+3)+(x+3)+{x+3)+(x+3)otambién: P = 5(x+ 3).

Para comprobarlo, consideramos x = 4, tenemos que:

P=fd+3)+{@+3)+@+3)+{@+N+{@4+3)=7+T+7+7+7=135

Y con la segunda expresion tenemos: P= 5(# + 3)=5x4+ 5x3=20+15=35

Matemditicas 2

Resuelve las siguientes actividades para practicar lo aprendido en la leccién.
1. Representa el area y el perimetro de las figuras construldas con cuadrados mediante expre-
siones con literales que sean equivalentes,

2. Escribe con dos expresiones algebraicas equivalentes el perimetro de las sigulentes figuras:




pP= P=

Comprueben que las expresiones algebraicas son equivalentes otorgando valores numéricos
a las licerales.

3. Expresa el perimetro de la figura mediante expresiones algebraicas equivalentes.

Considera lo siguiente: los cuadrados pequefios son la séptima parte de la de los grandes,
es decir, los cuadrados de mayor tamario son siete veces mas grandes. Asignen valores a
las medidas. considerando lo anterior. v calcula el perimetro de la figura.

p=

@ APRENDE CON LA TECNOLOGIA

1. Abre un archivo en una hoja electrénica de cdlculo para comprobar la equivalencia
entre varias expresiones algebraicas equivalentes y para cal-
cular el dreay el perimetro de la sigulente figura.
Considerernos dos posibles expresiones para el calculo del 5
area de la siguiente figura,

a) Escribe de dos maneras diferentes el drea de la figura:

b) Anota en la celda Al un valor para la literal {puedes
agregar otros valores en celdas continuas de la misma
columna A), 5

¢ Enlacelda B1, anota la primera de tus expresiones, sus- g 05
tituyendo la literal por la celda Al, como se muestra. E
Después, da enter y arrastra el cursor hacia abajo para
obtener el area considerando las otras medidas de la literal.

d) Enla celda C1, anota la segunda expresion que escribiste y sigue los mismos pasos
anteriores.

) Agrega una tercera expresidn y escribela en la celda D7, 51 ws expresiones son
equivalentes, debes obtener los mismos resultados en ambas columnas, en las filas
correspondientes.
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Eje: Forma, espacio y medida « Tema: Magnitudes y medidas + Aprendizaje esperado: Resuelve
prablemas que implican conversiones en midltiplos y submiltiplos del metro, litro, kilogramo y de
unidades del sistema inglés (yarda, pulgada, galan, anza y libra).

Diferentes sistemas de medida

Reflexiona y discute

En la tlapaleria
Analiza la siguiente situacion y realiza lo que se pide.

X+ 1. Dos hermanas fueron a comprar una cuerda de saltar: cada una fue a una tienda difererte.

| Pulgada. Unidad de La hermana mayor compré una cuerda que media 228 cm de largo y la hermana pequeiia
longitud del sistema una que media 25 dm de largo. ;Cuél es la cuerda més larga? ;La de la hermana mayor o
inglés. Uina medida
en pulgadas puede la hermana mener? Explica tu respuesta.
representarse como 2 2. Julieta estd viajando en avién. La compaiiia aérea limita el equipaje de manoa 12 kg La
ino2" jando en pa quipaj kg
bascula de Julieta apenas mide la masa en gramos. i su maleta "pesa”™ 11 000 g, jesta por
encima o por debajo del limite permitide? ;De cuénto es la diferencia?
3. Luis se encarga de surtir los pedidos de los clientes en la tlapaleria de su papa.
Un cliente pidié clavos de 6.35 cm de largo. pero en la lista de su papd estdn acomodados
por pulgadas, come muestra la imagen.
— Su papi le dijo a Luis que esa medida es equiva-
MR lente a los claves de 2.5 in, Luis quiere colacar
_— 1) las medidas en centimetros en el resto de los
= clavos del muestrario, asi no tendria que pregun-
— — 3} tarle a su papa cada vez que hicieran un pedido.
Sea——— a)Con base en la informacién anterior, jcémo
— puede determinar Luis la media de cada clave en

== ~— 5 centimetros?

b) ;Cual es la equivalencia de 1 pulgada en centimetros?
) ¢Cudl de los clavos mide 8.89 em de large? ;Cémo lo determinaste?

d) Calcula y anota en centimetros la medida de cada clave del muestrario, escribe la
respuesta junto a cada medida en pulgadas.
4. Con base en las medidas de los clavos en centimetros, ahora determina la medida de cada

clava en milimetros. Explica qué hiciste para determinarlo.

5. Compara tus respuestas con las de otro compaiiero. En caso de que existan diferencias,

consulten a otros companeros para aclararlas,
PPN Matemdticas 2



Unidades de medida para longitudes y distancias

En equipo, lean la informacién. Después, respondan las activi-
dades.

Hay muchas medidas que tal vez no conozcas y que se utilizan en
diversas situaciones en nuestro pais y en otros. Por gjemplo:
1. El cuarto de milla (mi} o Quarter Horse es una raza de caballo de
carreras de caballeria ligera, desarrollada en los Estados Unidos.
Se llama asi porque esta raza se ha especializado en carreras de
1 demi, es decir, aproximadamente 402 m.
a) Con base en esta informacién determinen la longitud aproxi-
mada de una milla en metres (m). Argumenten su respuesta,

Caballo cuarto de milla.

b) A cudntos kilémetros equivale una milla? m

c) Enuna carrera de automdviles se debe recorrer 500 millas dando vueltas a una pista. | Milla. Unidad de
longitud del sistema

Determinen qué distancia recorren en kilémetros. inglés que se utihza
para medir distancias

“largas”, Para simbolizar

2. Durante un viaje en una aerolin mercial, el capitan les di I j
Dwrante un viaje en una acrolinea comercial, el capitén les dice a los pasajeros que cuando K alls, e wHiE il

el avién alcance los 10000 pies (ft) de altitud pueden utilizar sus dispositives electrénicos
y acceder a internet, Pie. Unidad de
Sergio esta intrigado acerca de la altura en metros que representan 10 000 pies, ya que | medida de longitud
en México los pies no son una unidad de medida comiin. Consulté con un pasajero esta- | del sistema inglés,
dounidense y averigud que 1 ple equivale a 12 pulgadas.

a) Sabiendo lo que mide una pulgada, jcémo puede determinar la altura en metros

y kilometros que debe alcanzar el avidn para utilizar internet?

b) Calculen a cudntos centimetros equivale 1 pie.

) Aqué altura, en metros y en kilémetros, ya se pueden utilizar los dispositivos?

d) Describan el procedimiento que siguieron.

3. Comparen sus resultados con otros equipos. (El resto de tus companeros llegd alos mismos
resultados? Si los resultados fueron distintos, pero hay valores cercanos, y considerando
que no hubo un error de célculo, jeual puede ser la causa de que sean diferentes?

Leccidn 14



@ APRENDEMOS

Para convertir unidades de un sisterna a otro, por ejemple, del Sistema Internacional de
Unidades (51) al sistema Inglés y viceversa, se requiere de tablas que nos indiquen los
valores basicos. La tabla de abajo muestra unidades de longitud del sistema Inglés y su
equivalencia en las unidades del S,

Sistema de unidades Unidad Equivalencia en cm
Sisterna Internacional 1 centimetro {cm) L
1 metre (m) 100
1 pulgada (in} 2.54
1 ple (ft) 3048
Sistema inglés e G o144
1 milla {mi) 160 934.4

El Sisterna Internacional de Unidades y su abreviatura 51, fueron establecidos por la
112 Conferencia General de Pesas y Medidas (en francés Conférence générale des polds et
mesures, CGPM)en 1960,

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.
1. Describan en su cuaderno un procedimiento para realizar conversiones entre las uni-

dades del Sl y las del sistema inglés.
a) jExiste relaciénde proporcionalidad entre las equivalencias? Expliquen su respuesta,

b} Realicen las siguientes conversiones. Redondeen los resultados.

1 milla= yardas 1 yarda =
c) Completen la siguiente tabla de equivalenclas.

pulgadas  Tmi=

Equivalencias de unidades de longitud entre el Sistema Internacional y el sistema inglés
mim cm fit

Unidad
Tin

yd

1ft
1y

1 mi

1 mm

Tcm

Tm

1 km
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Unidades de capacidad
En pareja, resuelvan las siguientes actividades.

1. Juandebe pintar una pared, para ello utllizara una maquina con pulverizacidn por medio
de un aerosal, asi abtendra un acabado mas homogéneo; ademas de que este mecanismo
le permite ahorrar pintura,

En las especificaciones de su maquina dice que, incluso si se considera un pequeno
desperdicia de pintura, es posible pintar 8 m? por cada litro,

a) Si la pared que desea pintar tiene 16 m de largo por 2 m de alto, jouantos metros

cuadrados debe pirtar Juan?
b) Sidesea colocar tres capas de pintura para que dure mds el color y el acabado, jcuantos

litros de pintura necesita?

2. Ahora ya sabemos la cantidad total en litros de pintura que necesitara Juary sin embargo,
al llegar a latienda se enfrenta can un nuevo reto, ya que fa pintura no la venden por litro,
sino en latas de un cuarto de galan (gal), medio galén o galones enteros,

El encargado de la tienda le dice a Juan que las latas de 1T de galtn tiene casi un litro,
pues contienen 0.946 litro.

a) A cudntos liros equivale un galén? ;Como obtuvieron la medida?

b} ;Cémo pueden saber el total de galones que debe comprar Juan para que le alcance?

€) SiJuan compra dos galones de pintura, joudmtas capas de pintura puede darle a la pared?

1

d) ¢Cuéles el minimo de latas de un galén y FatasdeTque tlene que comprar? Expliquen

SuU respuesta.

3. Analicen sus propuestas con las de otras parejas, argumentando su postura, Validar sus
resultados a través de la comparacion los ayuda a verificar la solucidn correcta al problema.
{En qué coinciden sus propuestas? ;En qué difieren? Registren sus acuerdos.

Galén, Unidad de
medida de capacidad
del sistema Inglés.
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Unidades de masa
En equipo, resuelvan las siguientes actividades.

1. Como sabes la unidad principal del S| para medir la masa es el kilogramo (kgk el gramo (g)
es otra medida de masa, En el sistema inglés, las unidades para medir la masa son lalibra
{Ib) y la onza (oz).

Por ejemplo, en el boxeo profesional hay 17 categorias, divididas por masa en libras, como
muestra la sigulente lista.

Categorias en el boxeo

Paja: abarca a los boxeadores que pesan menos de 105 libras, es decir, menos de 4767 kg

Minimesca: mas de 105 [b hasta 108 |b Mosca: mas de 108 Ib hasta 112 b

Supermosca: mas de 112 Ib hasta 115 Ib Gallo: més de 115 hasta 118 |b

Supergallo: méas de 118 b hasta 122 Ib Pluma: mas de 122 |b hasta 126 b
Superpluma: mas de 126 Ibhasta 130 1b | Ligero: més de 130 Ib hasta 135 1b
Superigero:mas de 135 Ib hasta 1401b | Welter: mas de 140 Ib hasta 147 Ib

Superwelter: mas de 147 |b hasta 154 1b | Medio: mas de 154 Ib hasta 160 Ib

Supermedio: mas de 160 |b hasta 168 |b Semicompleto: mas de 168 Ib hasta 1/5 b

Crucerc: mas de 175 |b hasta 200 b Completo: mas de 200 Ib

a) A partir del peso en kg de la categoria paja, joome pueden determinar la equivalencia

entre libras y kilogramaos?

b) ;Cuantos kilogramos equivalen a 1 1b?

<) Cudntas libras equivalen a 1 kg?

1. Conbase en esta informacidn, determinen los rangos de peso de las diferentes categorias
del boxeo en kilogramos. Anoten la medida a un lado de la correspondiente en cada caso.

a) Siel peso maximo de un boxeador paja es de 1680 onzas. jeuantas onzas equivalen a

una libra?

b) jCudntas gramos equivalen a una onza?

) Siunboxeador rebasa por 8 onzas el peso de clerta divisitn, joudntos gramos tiene que

bajar para llegar al limite superior de la categorfa?
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d) jQué operaciones permiten convertir kilogramos a libras? Escriban un ejemplo.

e) ;Qué aperaciones permiten conwertir libras a kilogramos?

) ;Qué eperaciones permiten convertir onzas a gramaes y viceversa?

3. Comparensus resultados y procedimientos con los de otros equipos. Si existen diferencias
y tienen dudas, busquen el apoyo del profesor para aclararlas y llegar a acuerdos.

4. Completen la siguiente tabla de equivalencias.

Equivalencias entre unidades de masa
Unidad g oz Ib

La unidad principal del Sistema Internacional para medir la capacidad es el litro (L),
aungue existen otras unidades coma el mililitro (ml).
11L=1000ml

Entre las unidades de capacidad del sistema inglés estan el galon {gal) y la onza liquida
{fl oz). que se usa para medir la capacidad de objetos pequerios.
1gal =3.785 L= 3785 ml 1 floz=29.57 ml

El kilogramo y el gramo son unidades para medir la masa del SI. Las unidades del sistema
inglés que se usan para medir la masa son la onza {oz) v la libra (Ib),
1libra= 0454 kg= 454 g Tor=2835g=0.02835kg

Para realizar conversiones de unidades de medida del sisterna Inglés al 51, se multiplican
las medidas por su equivalente de medida del S1. Por ejemplo:

3gal =3 gal (3.785 L/ gal) = 11.355 L =11 355 ml

3.51b=351b {0454 kg/11b)=1589kg=1589¢

Para pasar de unidades del SI al sistema inglés, se dividen las unidades por su equivalente
en el sistema inglés. Por ejemplo:
8.5 kg (1 Ib/0454 kg) = 1872 Ib B85 L(1 gal/3.785 L) = 2.24 gal
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APRENDE DE LOS ERRORES

Analiza la siguiente situacién. Después, comparte tu opinién con otros companeros.

1. Si un companero dice que para pasar de galones a mililitros, basta con recorrer el
punto decimal dos lugares a la derecha de |a equivalencia en litros, por ejemplo,
2.5 gal = 9.4625 L=946.25 ml, qué le dirias?

1. Siun companero dice que 4 oz = 1134 g = 0.01134 kg, jesto es correcto? ;Por qué?

CONCLUIMOS |

Resuelve las siguientes actividades para practicar lo aprendido en la leccidn.
1. Enuna cubeta de agua se vierten 20 litros de agua.

a) A cuantas onzas liquidas equivalen los 20 17
b) Siel contenido de la cubeta se vierte en recipientes de 1.5 litros de agua, jcudl es la

capacidad de los recipientes en galones?

2. Las medidas reglamentarias de una cancha de futbol son 90 m de ancho por 120 m de
largo, y un campao de futbol americano mide 120 yardas de largo por 53.3 yardas de ancho,

a) jEs factible colocar dentra de un campo de futbol une de futbol americano? Explica

por qué.

b) ;Cudntos metros sobran o faltan a lo largo y ancho?

c) ;Cuantas yardas representan las medidas anteriores?
3. Lee el siguiente problema y luego contesta las preguntas:

Para llenar una alberca con capacidad de 500 galanes se utiliza el agua de un tinaco

de 1000 litros,

a) ks posible llenar la alberca con una carga completa del agua del tinaco? jPor qué?

b) ;Cuantos tinacos se necesitan para llenar la alberca? ;Cémo lo indagaste?

) jCon cuantos litros se llena la alberca?

4. Sabias que el metro es lalongitud de la trayectoria recorrida en el vacio por la luz durante
un tiempo de mde segundo. De aqui resulta que la velocidad de la luzen el
vacio es igual a 299 792 458 m/s.

a) jCuantos km recorre la luz en el vacio en un segundo?

Matemdticas 2



5. Enmedicina es comin colocar catéteres vasculares para administrar suero o medicamen- m

tos, los cuales se liberan en cantidades de mililitros por minute. Por ejemplo, el suero | Catéter: Enun
normalmente se administra a 35 ml por minuto. procedimiento en el

a) Cudntas onzas liquidas de suero se administran per minuto? que se inserta un wbo
de plastico estéril

flexible dentro de
UM vaso sanguineo
para permitir la
un paciente? extraccién de sangre
o la administracién
6. Las medidas de muchas herramientas estan expresadas en pulgadas, por gjemplo, lasllaves | de medicamentos al
Allen. Anota en centimetros la medida de las siguientes llaves. torrente sanguineo,

b} Un recipiente con 0.875 litros de suero, jeudntos minutos tardara en administrarse a

L - 3 = Sin=
a) 5 pulgada b) 3 de pulgada ) g in

7. Luis hizo una expedicién en la que recorrid 20 km, 75 hm, 75 dam y 250 m en tres etapas.
Enla primera recorria 5 kmy 5 hm, y en la segunda 1 ki 50 dam. ;Qué distancia recorrié

enla tercera etapa? Expresa el resultado en m.

8. Un librero puede resistir hasta 10 kg y se quiere colocar en él libros cuya masa es de 300
2 (Cudntos libros pueden colocar como mdximo en el librero sin rebasar el limite de la

masa que puede sostener?

9. Para un experimento de laboratorio cada estudiante usa 6.55 g de cloruro de sodio. El
instructor abre un frasco nuevo de 1125 kg y 24 estudiantes toman la cantidad estipulada,
jcuanto quedard en el frasco al final de la sesién de laboratorio?

1. Hay calculadoras cientificas que pueden crear tablas de conversién entre
unidades. Por ejemplo, la siguiente imagen muestra la tabla de conversién
de pulgadas a centimetros. Verifica si la tuya tiene esa funcién y utilizala en
conversiones come las trabajadas en la leccién.

. También, en una hoja de calculo electrénica puedes crear tablas de conver-
siones entre unidades de Sl y del sistera inglés.

a} jHay proporcionalidad al realizar una tabla de conversiones entre unida-
des de masa en kg alb?
b) fCudl seria la constante de proporcionalidad?

- Utiliza lo anterior para crear tus tablas de equivalencias en la hoja de calculo electrénica.
Ingresa valores de distintas unidades del S| y del sistema inglés en diferentes celdas
y utiliza las férmulas de la multiplicacién y divisién para crear tus tablas. Por ejemplo:
=A1"2.54;=B3/0.454, etcétera.

4. Sitienes posibilidades, imprime tu trabajo y compirtelo con tus compaiieros.

P

L
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Eje: Forma, espacio y medida - Tema: Magniwdes y medidas - Aprendizaje esperado: Caleula el
perimetro y el drea de poligonos regulares y del circulo a partir de diferentes datos.

Area de poligonos irregulares y
regulares

Simplificando modelos

En equipo, resuelvan la siguiente situacion.

1. Lasiguiente figura representa la estancla de una casa a la cual se le quiere camblar el piso,
Para saber cudntas cajas de loseta se necesitan, primero tienen que determinar la super-
ficie total de la estancia,

I4 m

5m 1M0m Tm 4m

a) ;Qué procedimiento permite calcular el rea de la figura?
b) Realicen los trazos necesarios y, en el siguiente espacio, escriban las operaciones para
obtener el drea total de la estancia,

c) Cual es la superficie total del piso? .
1. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otros equipos y la forma en que
ellos secclonaron la figura,

a) ;Realizaron la misma particion en secciones que ustedes?

b) Aunque hayan realizado otro tipo de panticion de la figura total, jtodes deben obtener

la misma drea o depende de fa forma en que |a hayan dividide?

c) Sicadacajacomtiene ocho losetas de 55 X 55 em cada una, joudntas cajas se requieren

para cubyrir todo el piso?




Los resultados del examen

Célculo del drea de poligonos regulares
1. Observen las sigulentes figuras y anoten su nombre junto a cada una. Después, comesten
las preguntas.

a) ¢Cudles tienen todos sus lados iguales?

b} ;Qué figuras tienen sus angulos iguales?

<) ¢Qué figuras tienen sus lados y sus dngulos interiores iguales?

d) ;Qué nombre reciben las figuras que tienen sus lados y angulos iguales?

e) jA qué figuras pueden calcularles su drea y perimetro através de una sola formula?

1. Observen el octdgono regular y respondan,
a) ;Como dividirian la figura para calcular su area?

b) Dividan la figura, tomen las medidas y calculen su drea.

3. Compartan sus resultados y estrategias con otros companeros. En caso de que existan
diferencias, comenten su procedimiento en busca de posibles errores.

SIGAMOS ADELANTE
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Célculo del drea de poligonos regulares
En equipos de tres o cuatro integrantes resuelvan las actividades.
1. Analicen cémo se dividieran las sigulentes figuras para calcular su drea y respondan las

preguntas.

4cm 6.2 cm

-
--—.—- 2-3 cm
35cm

4 em

a) jCdmo se dividia el hexagono regular?

b) jQué férmula permite calcular el drea de dichas figuras? _
c) /Cudl es el drea de cada figura en las que se dividio?

d) ;Cudl es el area del hexagono?

e) jCual es el area del pertagono? _

f) Describan el procedimiento que siguleron,

1. Ahora, observen el sigulente hexagone regular que fue seccionado en wres cuadrilateros,
a) ;Cédmo determinarian el drea total del hexago-
no? Desarrollen y describan el procedimiento.

b) Con las medidas que se les han proporcionado,
¢podriancalcular el drea de cualquier hexigono
regular mediante alguna frmula? Expliquen su
respuesta.
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3. Tomen las medidas de las figuras, apliquen su procedimiento y calculen el rea de los
sigulentes hexdgonos regulares a partir de los lados y la apotema.

e\ Apotema. Segmento
;,f"‘ \ que une el punto
/ \\ medio de los lados de
4 un poligono regular
f/ \ CON SU CENTro,
i '\\5
b /

A= Bl =
a) Escriban una férmula que les permita calcular el drea de cualquier hexdgono regular a

partir de sus lados y su apotema. _
b) ;Puede haber fdrmulas distintas que lleven a los mismos resultados correctos?

Justifiquen su respuesta. _

4. Analicen los sigulemes poligonos; si lo requieren, dividanlos, realicen los trazos necesarios,
tomen las medidas y calculen su drea,

@

A= A=

a) jPueden utilizar la formula que obtuvieron para el hexagono para calcular el area del

pentagono y la del ocragono? jPor qué?

5. Comparen sus resultados y procedimientos con los de otro equipo, Busquen una manera
anica de calcular el drea de los poligonos. Registren sus acuerdos en su cuaderno.



Matamaticas 2

Triangulacion de poligonos regulares

En pareja, analicen la siguiente situacion y realicen lo que se pide.
1. El sigulente hexagono regular se traz a partir de una circunferencia, es decir, esta Inscrito

BN

7

a) Dividan el hexdgono en sels tridngulos desde el centro de la figura.
b) Si se denota con | la longitud de cada lado del hexagono, jeudl es la férmula para

obtener su perimetro?

<} ¢Enqué tipo de tridngulos queds dividido el hexagono?

d) ;Todos los tridngulos soniguales? ;Por qué?

) Considerando las medidas, jeudl es el drea de cada triangulo? .

f) ;Cémo pueden obtener el drea del hexdgono a partir de lo anterior?

g) Sil=6cmylaapotema {a)= 5.2 cm, jcdmo determinarian el area total del hexigono

sin usar la farmula de la seccién anterior?

h) Resuelvan las operaciones y calculen el drea del hexagono.

i) Sil=8cmya= 6.9 cm, gcudl es el drea del hexdgono?

2. Comparen sus resultados con los de otras parejas. ;Llegaron al mismo resultado? GEI
procedimiento fue el mismo? Discutan si este procedimlento permite calcular el drea de
cualguier poligone regular. Justifiquen su postura.




3. Tracen en una hoja de papel dos hexagonos regulares congruentes, dividanlos en tridngu-
los desde su centro y formen un paralelogramo, como se muestra:

p— | —

a) (Qué medida del héxagono representa la base del paralelogramo?

b) ;Qué representa la apotema en el paralelogramo?
o) Escriban cudl es la relacion entre el drea del paralelogramo y la del hexdgone,

d) Sidenotamos con Pal perimetro del hexdgono o base del paralelogramo y consideramaos
la apoterna (a) como la altura, anoten la farmula para calcular el drea del paralelogramo.

e} Utllicen la frmula anterior para escribir atra para calcular el drea del hexagono.

4, Construyan un paralelogramo a partir de dos pentagonos como el que se muestra,
a) Considerande las medidas que se muestran, jcuanto mide la base

y la altura del paralelogramo?
b} La fsrmula que anotaren arriba, jsirve para calcular el drea del

pentagono? jPor qué?

€ ;Cudlesel area del pentagono?
d) Expliquen si lo anterlor se puede aplicar a cualguier poligono
regular y por qué,

5. Discutan sus respuestas en grupo v, con el apoyo del profesor, establezcan una férmula
para calcular el area de cualquier poligono regular y describanla,
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Las férmulas para calcular el drea de diversas figuras se pueden deducir a partir de las fér-
mulas de figuras mas sencillas que ya conocemos.

Par ejemplo, el caso de un poligono regular de n lados siempre se podra dividir en n trian:
gulos congruentes desde su centro a sus vértices, y asi podemos construir un paralelogramo
cuya base es igual al perimetro del poligono y la altura es igual al apotema, por tanto, el area
del poligone es perimetro < apotema + 2.

apotema
perimetro

Lo anterior puede representarse de la sigulente forma, consideremos el heptagono regular.

Daonde | es la media de sus lados y a representa la apotema, que es un segmento perpen:
dicular aune de sus lados a partir del centro del poligone, y que podemos considerar como
la altura de cada uno de los siete tridngulos congruentes en que se divide el heptagona,

De esta manera el drea de cada wlangulo seria igual a _'LE‘.L ¢

Si a partir del area de cada triangulo calculamos el area del heptagono completo, tenemos

Sisimplificamaos un poco la expresién tendriamos: A = ?—f@-: esto serfa igual a: A = l’z@'. i
Pademos darnos cuenta de que (7)(1) equivale al perimetro del poligono, asi que podemaos
generalizar la formula a: A = _szl




‘-—{' TAREA

1. Caleula el dreay el perimetro de los siguientes poligenos regulares,

35 am 3cm
206 cm 2.06 cm
P= p= p=
A= A= A=

ANle,
L=

g‘ APRENDE DELOS ERRORES

Analiza la siguiente situacién. Después, comparte tu opinién con un companero,

1. Siun companero dice que la apotema de un poligono regular mide lo mismo que los
lados de los riangulos que se forman desde el cerro del poligono, jqué le dirfas?

Al calcular el drea de poligonos regulares es Importante determinar primero su perime-

tre, a fin de no confundir la media de su lado con la de su apotema, ya que éste es un
error comin.

CONCLUIMOS

Resuelve los siguientes problemas para practicar lo aprendido en la leccién,

1. Observa las figuras formadas con los triangulos de poligonos regulares y contesta
las preguntas.

o
m
a) ;De qué poligono se trata?

b) ;Cudl de las sigulentes férmulas sirve para calcular su drea?

— % - mb «.mb

2
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2. Santlago trazé un hexdgono regular y con él construyd un paralelogramo como el que se
muestra.

S TAVAYAY,

a) ;El drea del paralelogramo es el doble que la del hexagono? ;Por qué?

by jQué procedimiento permite abtener el area del hexagono a partir del area del para-

lelogramod?

o) Escribe una expresion para obtener el area del poligeno en funcidn del perimetro (P)

yla apotema (a)

3. Obtén el drea total de la siguiente figura. Escribe las operaciones necesarias.

F b

!

i
Em \ J

4. Resuelve lo que se pide.

a) Calcula laapotema de un pertagons de $ m de lado y 43.75 m? de superficie:
by Hperimetro de un pentagone regular es 45 cm y su apotema mide 6.4 cm, jeudl es su

area’
¢ Con un poligono regular se forma un paralelogramo, cuya base mide 10 u y su alwra

es lgual a h. Escribe una expresién que represente el drea del poligono.



@ APRENDE CON LA TECNOLOGIA

1. Con Ceogebra podemos explorar el drea de los poligonos a través de varias
herramientas.

a) Con 22| construye dos deslizadores con distintas configuraciones, como mues-
tran las siguientes imagenes.

e s E Dordemin
 Nomdre CNimerg  Mombre
Ohogic. ! I| G Anguto h"
CEMere O aeatono BEntere O Ajeatorio
intervalo Doskzador Animacién. ['m_lr_—']""_”l

o — T - .

b) Con la herramienta "Segmento de longitud dada’, contruye un segmento y llimalo
L. que es el nombre del primer deslizador.

c) Después, traza un poligono regular y en la ventana correspondiente escribe n, que
corresponde al nimero de lados del poligono segin el deslizador n,

d) Con la herramienta - . determina el centro del polfgono y el punto medio del
segmento inicial. Construye un segmento que represente la apotema a partir de los
puntos anteriores.

) Con las herramientas correspondientes, muestra en la ventana la medida de la apo-
tema, del perimetro y del drea del poligono.

2. Mueve las deslizadores y observa cdma cambia el poligono y sus medidas. como se
muestra en las imagenes.

- I=4.34 |
| n=9 . 1 ——H=
e ! | @

N

""" Area de poligono 1

poligonal

|
|
:

a) Toma nota de las medidas que aparezcan en uno de los paligonos al azar y calcula
el drea utilizando la formula para validarla a partir de las medidas que muestra la

figura.

a=519

=90.85
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Eje: Andlisis de datos - Tema: Estadistica - Aprendizaje esperado: Usa e interpreta las medidas
de tendencia central imoda, media arftmética y mediana), el rango y la desviacion media de un
conjunto de datos y decide cudl de ellas conviene mas en el andlisis de los datos en cuestion,

Medidas de tendencia central
y de dispersion

Reflexiona y discute

Analicemos los datos

Analiza el caso propuesto a continuacién; después, realiza lo que se pide.

1. Considera los siguientes datos que corresponden a las calificaciones de un examen en un

curso de capacitacion de una empresa.

5,55555,55,55.55,55,55,5555,55555,5555555555,

55,5555 5555

a) Utiliza una grafica o una tabla para organizar la informacién y caleula los valores de las
medidas de tendencia cenral,

Media: Mediana: Moda:
b) Los valores de la variable, jse “alejan” de la media? Explicalo.

) ¢Cual es la diferencia entre el valor mayor y el menor, es decir, cudl es el rango?

. Lasiguiente lista muestra los resultados del mismo examen aplicado a un segundo grupo

de personas.
2,2,3,3.3,.3.44.4,444.44,55555555555555555666,6,
6,6,6,6,7777.8.8

a) Anota los valores de las medidas de tendencia central,

Media: Mediana: Moda:

b) Losvalores de la variable, jse “alejan” unos de otros? Explicalo.

) ;Cual es el valor del rangn?
d) jCudl de los dos grupos consideras que tuvo mejor rendimiento durante el examen?

Explica tu postura.

. Compara tus respuestas con las de otros companeros, Discutan la dltima pregunta y el

criterio que siguleron para responderla, ;5S¢ puede usar otro criteric que no sea la
media, mediana o moda para determinar qué grupo tuvo mejor rendimiento? Registren
sus acuerdos.




SIGAMOS ADELANTE

Los resultados del examen
En pareja, retomen la situacién de la pagina anterior y resuelvan lo que se pide.
1. Conslderen los sigulentes datos que corresponden a los resultados de un tercer grupo de
empleados que realizé el mismo examen de capacitacion.
1.1,2,3,3,3,3.3,3.3.4 4. 444,444,555, 5 55555.6.6,6.6,6,6,6,6,
L1 17.7.8.838.9
a) Los valores de las medidas de tendencia central son:

Media: Mediana: Moda:

b} Los valores de la variable, jse “alejan” unos de otros? Explicalo.

c) ¢Cudl es el rango del conjunto de datos?

d) ;Qué similicud hay entre estos valores ylos anteriores?

e) ;Qué grupo consideran que tuvo mejor rendimiento? Justifiquen su eleccidn,

2. En estadistica se construyen métodos para evitar utilizar toda una coleccion de datos
y referirse s6lo a un ndmero o valor que pueda aportar informacion acerca de la coleccién,
como pueden ser las medidas de tendencia central.
Comao pudieron ver, en los conjuntos de datos anteriores varios tienen las mismas me-
didas de rendencia central, particularmente la misma media, por lo tanto, no se podria
decir qué tan diferentes u homogéneas (parecidos) son.
a) Respecto al rango en los datos de los tres grupes anteriores, jqué pueden concluir? jEn

qué grupo los datos son més dispersos? ;Por qué?

b} Calculenla diferencia de cada dato a la media {dato — media) y sumen los resultados.

Gropo e Grupo2:__ Grupo 3:
c) ¢Qué observan? ;Lo anterior podifa ser un criterio para evaluar el rendimiento de los

equipos! ;Por qué?

3. Comenten sus respuestas con las de otra pareja. Discutan sobre los criterios que se pueden
seguir para comparar dos conjuntos de nidmeros cuando sus medidas de tendencia cerral
son muy similares,
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Mas sobre la media
En pareja, lean la siguiente situacién, coméntenla y respondan lo que se pide.

1. Enun despacho de cuentas por cobrar estan comparando el desempeno de dos emplea-
dos, con el fin de decidir con cudl de ellos renovaran contrato, debido a que no tienen
presupuesto para recontratar a ambos, pero quieren ser lo mas justos posible.

El jefe pensé en usar el promedio de llamadas a clientes con adeudos durante una sema-
na. Los sigulentes datos representan las llamadas de ambos empleados.

Empleado Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
A 80 a0 100 10 120
B 0 50 100 150 200

a) Ayidenle a obtener lamedia de los resultados de ambos empleados.
Mediadelempleado 1: Media del empleado 2:

b) ¢Es posible romar una decisién a partir de la media? ;Por qué?

1. Eljefe buscd otra manera de tomar la decisién y pensd en revisar las diferenclas que hay
entre el dato menor y mayor de cada empleado, Obtengan dichas diferencias,

a) Diferencia entre el dato mayor y el dato menor del empleado 1:
b) Diferencia entre el date mayor y el date menor del empleado 2:

) ¢Qué significado pueden atribuir a dichas diferencias?
d) Caleulen la distancia de cada dato a la media y escriban su valor absoluto,

Empleado A Empleado B
80 ]
90 50
100 100
110 150
120 200
Toral Total

3. Comenten conotros comparieros: jedma pueden influir los datos ameriores en la decision
del jefe del despacho?
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En trio, resuelvan lo siguiente. Luego, registren las respuestas consensuadas.

1. El rango es una medida de la dispersidn de datos, no obstante, hay conjuntos de datos
diferentes que pueden tener el misme rango v, ademds, la misma media aritmética, por
ello se necesitan otras formas o medidas para comparar dos conjuntos de datos.

En el sigulente caso, los datos de las graficas pertenecen a dos jugadores de voleibol (1

v ]2}y muestran los puntos que cada uno obtiene por partido para su equipo.

Frecuencia

a) ;Cudl es el promedio y el rango del jugador 17

b} ;Cudl es el promedio y el rango del jugador 77

Puntos por partido

Frecuencia

Puntos por partido

<) Es posible comparar el rendimiento de ambos jugadores con estos valores?

2. Entonces, el rango es una medida para analizar la dispersidn de los datos, pero serd mejor
considerar otras opciones, Una de ellas es la diferencia de cada dato respecto a la media
¥ luego la suma de esas diferencias. Completen las siguientes tablas.

Dato Dato — media Difﬁ.mr:::i1:bn Dato Dato — media D’frare"'_::;:on
4 4-5= -1 4 4-5=
4 4-5= 4 4-5=
4 4-5= 5 5-5=
4 A_E= 5 5-5=
6 6-5= 5 5-%=
[ 6-5= 5 5-5=
6 6-5= 6 6-5=
& 6-5= b 6-5=
Suma de las diferencias Suma de las diferencias

a) ;Cémo se muestran estas sumas de diferencias en las graficas?

b) ¢Es unvalor que permite comparar a ambos jugaderes? ;Por qué?
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3. Obtengan el valor absoluto de las diferencias con la media y simenlos.

Dato Dato — media Valor absoluto Dato Dato — media Valor absoluto
4 4-5=-) 1 4 4-§=-1

G| | O | B e
Al v v ]| &

Toral: Total;

a) Eneste caso, Ja suma de las diferencias cambia? ;Por qué?

b) Siobtenemos la media de dichas diferencias, jqué valor se obtiene en cada caso?

+ Promedio de las diferencias del jugador 1:

+ Promedio de las diferencias del jugador 2:
<) ¢Por qué este dato es (itil para determinar qué jugador es menos disperso, es decir. cual
fue mas constante en la acumulacion de puntos por partide? Expliquen su respuesta,

d) jConsideran que es mejor tener un jugador mids o menos disperse? Expliquento,

4. Comparen sus resultados con los de otros companeros, si existen diferencias, busquen
llegar a acuerdos sobre las ventajas de caleular la distancia de cada dato a la media para
comparar los conjuntos de datos. Validen sus acuerdos con el profesor y andtenlos.

G
".,;_‘:!‘\.: APRENDEDE LOS ERRORES

Analiza las siguientes situaciones. Después, comparte tu opinién con un compaiiero.
1. Siun amigo te dice que calcular la diferencia de cada dato con la media es lo mismo
que calcular la distancia de cada dato a la media, jqué le diras?
1. jSera lo mismo la suma de las diferencias de cada daro con la media, que la suma de
las distancias de cada dato con la media? ¢ Por qué?
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APRENDEMOS

Cuando se tiene una muestra de datos obtenida de una poblacidn, es importante determinar
sus medidas de tendencia certral §i se quieren comparar. Pero también es Impontante deter-
minar qué tan dispersos son los datos en la muestra, por lo que debe determinarse su rango o
su desviacién media, entre otras medidas, llamadas de dispersidén, ya que mucha variabilidad
adispersion en los datos indica, en la mayoria de los casos, la inestabilidad de un proceso.

La desviaclin media es la medida de dispersién mas wtilizada y es igual a la distancia
de cada valor a la media {recuerda que las distancias siempre tienen valor positivo). Por
ejemplo, sitenemos dos equipos, A y B y sus goles por partido son:

[ A 8| A A B A
Ti- ? 2 Dato - media Dato - media
9 4 3 Dato=media (valor absolutao) Dato - media {valor absoluto)
=13 3 =3 3
3 Y 4
= -1 1 -2 2
B - 8 1 : - 1
. > | © 3 3 3 3
63 6 3 0 0 3 3
G 4 ) 1 1 -2 2
8 5 2 -1 1 -3 3
9 6 8 0 0 -3 3
: 1 1 3 3
-
— 2 2 3 3
':Tfl 2 4 —3 3 = 1
13 5 5 0 0 0 0
14 5 2 0 0 -3 3
15 6 8 1 1 E] 3
SUMA 18 SUMA 36

Y luego dividimos esta suma por el nilmero de partidos, obtenemos la desviacion media (x):
Desviacién media equipo A= 18/15 = 1.2, Desviacion media equipo B = 36/15= 2.4. De
esta forma podemos ver que, aungue ambos conjuntos tenen la misma media y el mismo
rango, su dispersidn es distinta. £l equipo A es mas homogéneo (parejo o consistente) que
el B; en el B, los goles de cada partido se apartan més de la media. Por ello, la dispersion
del grupo B es mayor que la del grupo A, porque es menos homogéneo que éste; el grupo
A tiene una desviacién media menor que la del grupo B.

Por tame, la desviacion media nos indicael grado de dispersion, es decir, de homogeneidad
de cada grupo de datos.

Una misma media de 5 puede proceder de un grupo en el que todos tienen un 5 (disper-
sién = 0, grupo muy homogéneo, es decir, todos los sujetos son iguales); y una media de
5. también puede proceder de un grupo en el que la mitad de los sujetos tiene un O y la
otra mitad un 10,

Una misma media puede corresponder a grupos muy distintos y, por consiguiente, apor-
tar una informacidn descriptiva Incompleta que se presta a conclusiones falsas o no muy
certeras. Por ello, la importancia de las medidas de dispersidn.
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CONCLUIMOS

Resuelve las siguientes actividades para practicar lo aprendido en la leccién.

1. A continuacién, te mostramos el tlempo en minutos que tardaron dos operadores en un
centro de atencién a clientes entre un cliente y otro, es decir, el tiempo que tardan en
terminar una llamada y realizar la sigulente.

Operador A:9,5,3.2,1.2.6,4.9.8.1,3.54,2,6,3,2.5.6
Operador B:1.1.3.2.5.6.7.2.5.8.3.1,2.6,5.8.9.9.2,1

a) ;Cual es la media de cada operador y el rango?
b) Determina cual de los dos tiene mayor dispersién en el tiempo de preparacién entre

una llamaday otra.

1. lasigulente tabla muestra dos conjuritos de datos sobre la cantidad de lluvia en milimetros
ciibicos (mm*) en dos ciudades (C. M.y C. G) durante un afio,

Cantidad de lluvia en mm?® en dos ciudades

Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov
C.M. 86 135 1 165 305 290 | 231 305 243 122 66 67

C.G. 40 77 &4 89 147 | 166 | 184 | 351 [ 209 | 110 34 12

a) Determina qué cludad es mas constante respecto a la cantidad de lluvia anual, lo que
esimportante para decidir el cultivo de clertas variedades de plantas. Utiliza la desvia-
cidn media para tomar una decisidn al respecto.

Desviacionde media CM: Desviacidn de media C.G.

3. Tres Jugadores de basquetbol son sometidos a una prueba de tiros a la canasta desde 10
posiclones distintas en la cancha. El ndmero de encestes desde cada posicidn se muestra
en lasiguiente tabla, Calculala desviacidn media de cada basquetbolista y determina cudl
tuve mejor rendimiento,

Posicién Niimero de encestes de cada jugador

Carlos Pedro Juan
1 ? 7 5
2 9 2 6
3 10 2 5
4 2 6 5
5 3 6 5
5] 1 3 5
7 9 5 4
8 9 7 5
9 1 6 b
10 4 5 4
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4. Cuatro laboratorios farmacéuticos que llamaremos A, B, Cy D, realizaron cinco mediciones
de una misma muestra de sangre cuya lectura real deberia ser igual a 10 ml. Cada labora-
torio utilizé diferentes procesos y obtuvo las siguientes medidas de cada muestra:

Mediciones de muestras de sangre en cada laboratorio (ml)

A B C D
10.09 9.88 9.79 10.04
101 10.02 1019 1002
10.08 1014 9.78 9.98
10.11 10.21 10.05 997
1012 9.8 9.69 10.04

Mediante la desviacién media de las mediciones de cada laboratorio, determina en qué
caso el procedimiento de medida fue mds homogéneo.

5. Bajo la coordinacitn de tu profesor, dividan al grupo en 3 equipos del mismo ndmero de

integrantes.

a) Cada integrante de cada equipo, por su lado, debera estimar la altura del edificio, sin
womar riesgos y bajo la orientacion de su profesor,

b) Cada equipo deberd trazar su estrategia y compartirla con el resto de los equipos.
Después deben ejecutar su estrategia en orden.

c} Deberdn obtener la media de cada equipo por un método distinto. Una vez que tengan
su conjunto de mediciones, calculen la desviacién media.

d) Por (ltimo, comparen sus mediciones, medias y desviaciones medias, para saber que
equipo obtuvo mediciones mas homogéneas.

@ APRENDE CON LA TECNOLOGIA

1. En Geogebra se puede observar graficamente la dispersifin de un conjun-
to de datos o de varios conjuntos. Compéralos de la siguiente manera.

a) En un archivo, abre una hoja de cilculo e ingresa dos conjuntos de
datos como se muestra a continuacion y selecciona todos los datos de
ambas columnas.

b) Con la herramienta il Analisis de una variable  cambia la gréfica
de histograma por una grifica de puntos y da clic en "Analiza™

A bt ® et =
1. Describe el procedimiento que utiliza- Pl E,Fﬁ '!-I.a
rias con la hoja de cilculo para calcular ° [l
la desviacidn media de cada uno de los
conjuntos de datos. . . .
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P2 Herramientas matematicas

Geogebra es una herramienta til para representar distintas medidas de figuras geornétricas, como el largo
yalto de un recténgulo.cuya drea es constante; esto es conveniente para trabajar situaciones de proporcio-
nalidad inversa.

1. Consideremos la situacion de todos los rectangulos cuyas medidas den como resultado un area de
12 u?, por ejemplo. el rectangulo de 4 3 3.
Abre un archivo en Ceogebra y con la herramienta “Poligono™ [E . construye todos los rectangulos
cuyas medidas enteras den como resultado un drea de 12 u?, representa el largo en el eje x y el alto en
el eje y, como muestra la siguiente imagen.

]

2. Con base en las medidas de los rectngulos contesta las siguientes preguntas.
a) jQué sucede con la altura cuando el largo aumenta?

b) ;Qué sucede con la altura cuando el largo disminuye?
c) Sila medida del largo se representa por x y la altura con y, escribe una expresian que represente la

relacién del drea.

3. Ahora, traza un “segmento mévil” que vaya des-
de cerosobre el eje y de cualquier medida, pero
menor a 12,

a} Enuna hoja de clculo registra la medida del
segmento en la celda Al, come muestra la
imagen, y da enter.

b) ;Cémo puedes calcular la medida del largo
del rectdngulo que resulta al ingresar la fér-

(a]

o

w

mula en la celda B1?

) Ingresa la férmula para conocer la medida
del largo del rectangulo que se formaria con
dicho segmento.




4. Lamedida registrada en B puede tomarse para
trazar un segmento desde cero sobre el eje de

las x.

a) Selecciona “Segmento dada su longitud™
coloca el cursor en (0, 0) y escribe B1 en la
ventana que aparece y da clic en OK.

b) Enla celda C1, escribe la formula: =A17B1.

c) Traza rectas perpendiculares a los extremos
de los segmentos sobre x y y; con la
herramienta “Poligono” forma el rectangulo
correspondiente,

d) Coloca el cursor sobre un vértice del rectan:
guloy muévelo.

e} Qué sucede con los valores correspondien:
tes en la tabla?

) Qué significa lo anterior?

Podemos ubicar la interseccién cuyas coordena-

das representan valores de abscisa y ordenada, y

que al multiplicarse den por resultado 12.Y en C1 o cirin e
unto Cuadrititero c4: Poligons K, N, M,A |

podemos ver el producto de =A1"B1, & A Mhoatrae ol bl l~*
o Modtrar

5. Coloca el cursor sobre el rectangulo, da clic al i Regluura en La Hoja de Cilcul |
botdn derecho del ratén y activa la funcion
“Rastro”,

a) Mueve el vértice del rectangulo hacia arriba
y hacia abajo para observar la grafica que se
forma a partir de la relacién entre el largo y el
ancho cuando tenemos una media de area
constante,

b) Qué tipo de grifica es la que se forma?

<) /En qué momento las medidas de largo y
ancho son casi iguales? Mueve la figura para
averiguarlo.

d) Si calculas el perimetra de los rectangulos,
fqué figuras tienen mayor perimetro y cuiles
menor?

I EEEREE RN RN ]

6. Prueba nuevamente la herramienta, formando
rectéangulos de drea 24 u” y 36 u’, por ejemplo.
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Evaluate. Mide tu desemperio

Estima tu nivel de desempeiio. Antes de contestar la evaluacion, regresa a la leccion
correspondiente de cada indicador y realiza una actividad de repaso del tema que
requieras.

Resuelvo divisiones de fracciones y niimeros
decimales positivos y negativos.

Identifico nimeros cuadrados perfectos y
aproximo raices cuadradas.

Resuelvo problemas de reparto proparcional.

Resuelvo sistemas de ecuaciones 2 > 7
mediante diferentes procedimientos, incluido el
método grafico.

Identifico y represento expresiones algebraicas
equivalentes a partir de modelos geométricos.

Realizo conversiones entre unidades del S1 y del
sisterna inglés,

Calculo el drea de poligonos regulares y del
circulo, aplicando las férmulas correspondientes.

Utilizo las medidas de tendencia central, el
rango y la desviacion media en el andlisis de un
conjunto de datos.

Evaluacion. Segundo periodo

Lee los problemas y resuelve lo que se pide.

1. Ulises y Adriana compraron juntos un lote de cinco libros usados y los van a revender. El
lote costd $1 200, de los cuales Ulises aportd $498 y Adriana $702.
En una tabla registraron los precios con los que van a revender los libros; cada uno debe
elegir aquellos que les permitan obtener la ganancia que les corresponde, de manera
proporcional a lo que cada uno invirtié,

;Qué libros le corresponden a Ulises?

Titulo Precio
a) Meditadones metafisicas y La ndusea Meditaclones metafisicas 8307
b) Mecdnica hidrdulica y Clen afios de sole- | Mecdnica hidrdulica $450
dad Clen aios de soledad 5391
<) Historia de la fealdad y Meditaciones | pc oo 40 la fealdad 5573
metiopons La ndusea 5329

d) Mecdnica Wdrdulica y La ndusea
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2. En el centro del jardin de una casa se colocard un patio que sera adornado con adoquines
de forma hexagonal, como los que se muestran. Si el drea del patio es de 2.6 m?, ;cudntos
adoquines serdn necesarios para cubrirlo tode?

a) 42 b) 63 c) 18 d)e9

3. En una plaza comercial se construyd un area de
comida de forma circular con ocho locales del
mismo tamano, como muestra la imagen. Las
paredes contiguas de los locales miden 3.91 m.
La cadena de comida “Tacos Hermanos” rentard
dos locales para colocar todo lo necesario para
la venta: cocina, mostrador, mesas, sanitario,
etc. ;Cudntos metros medird el frente de los
dos locales?
a)12.27m b)6.13 m €} 1395 m d)16.5 m

4. Jorge obtuve 8.5 de promedio final en el curso de Matemiticas. Para cbtener la calificacién,
la profesora promedi6 la calificacién de dos examenes. En el primer examen, obtuvo 1.4
puntos mis que en el segundo. De los dos exdmenes, jcudl fue la mejor calificacién de
Jorge?

a) 8.5 b) 7.8 c)9.9 d)9.2

5. Yolanda necesita pintar la fachada de su casa. Hizo
un dibujo de la fachada para obtener el drea y asi
calcular la cantidad de pintura que comprard.
Olvidé medir la base de la fachada; sin embargo,
escribird una expresién para el drea, de tal manera
que cuando tenga la medida de la base, sea més
répido calcular el drea.

;Cudl de las siguientes expresiones no representa
el drea de la figura?
a) 8x + 28

bl6x+4(%}
c)8x+ 12

d)2x + 12 + 6x



*0

6. En la sigulente tabla se muestra el con- Consumo de Kilowatts por

sumao de energia eléctrica, por hora por enqulazeléctﬁca hora (kWh)
5 en 2014 per cipita

persona. en algunos paises del continen- México 21

te americano durante el ario 2014. Los

datos fueron extraidos de la pagina del EUA. 13

Banco Mundial y estan redondeados a | /Argentina 3.1

décimos. En el caso de México, el consu- | Brasil 16

mo por persona equivale a mantener 21 Chile 39

focos de 100 watts encendidos al mis- | ruguay 31

mo tiempo Ininterrumpidamente duran- [ yrp e o) 27

te un ano,

Con base en los datos de la tabla, jeudl es la desviacidn media?

a) 4.357 bj 3.1 o 2.4 d)1.257

7. Al visitar su casa de campo, la familia Sandoval se encuentra con que la alberca esta vacia
y para llenarla requieren de 500 galones de agua, Para ello, utilizaran el agua de su tinaco,
el cual tiene una capacidad de 1 m® ;Cuéntos tnacos necesitan para llenar la alberca?
a) 2.5 tinacos b) 1.8 tinacos ) 3.2 tinacos d) 0.8 tinacos

8. Oscar cortd unvidrio cuadrado de 5 m? de area. Si quiere poner una tira de aluminio en
tado su conterno, guanto aluminio necesita?
a)20m B 112 m ) 896m d) 9.66 m

9. Resuelve las operaciones cruzadas del siguiente recuadro,
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10. La economista de una empresa que fabrica jabones diseré una gréfica de oferta-demanda
para el producto mas importante que elaboran. La linea roja represemnta la oferta y la azul
lademanda. El punto donde se intersecan las lineas se llama punito de equilibrio y le sirve
ala empresa para guiarse tanto en la cantidad {en miles) de Jabones que debe producir,
como en el precio (en pesos)al que debe venderlo.

—>

wood v
I i
.

Precio en pesos (y)
L=

-
M

i 4 I i

b 4 4 (Y

345 6 7 8 9 ]-011121314
Cantidad en miles (x)

=
-
e

De los sigulentes sistemas de ecuaciones, jcudl representa a las graficas anteriores?
a)0.5x-y=0 b)0.5x—y=-3 )05x—y=0 d)0S5x+y=-3
x+y=6 X+y=6 x+y=—5 x+y=6

En grupo, califiquen su examen. Después, anota tus resultados en la siguiente tabla.

Encaso de que tu respuesta no haya sido correcta, regresa a la leccién y las paginas que se
sugieren para repasar el contenido.

1 Resuelve problemas de reparto proporcional. Leccion 11, pagina 112
2 Calculo el perimetro y el drea de poligonos regulares. Leccian 15, pagina 152
3 Resuelvo problemas de cileulo del perimetro del circulo. Leccion 15, pagina 152
4 Resuelvo problemas de sistemas de ecuaciones lineales 2 < 2. Leccion 12, pagina 118
| Identifico expresiones algebraicas equivalentes para representar i e

3 el drea de figuras geométricas. Leccits 13, plgina 133
& Calculo la desviacion media de un conjunto de datos. Leccidn 16, pagina 160
7 Realizo conversiones entre unidades del 51y del sistema inglés. Leccion 14, pagina 144
2 Resuelva problemas de apraximaciones a raices cuadradas, Leccion 10, pigina 104
9 Resuelve multiplicaciones de nimeros entercs, fracciones y Leccién 9, pagina 96

decimales, positivos y negativos.

10 Resuelvo graficamente un sistema de ecuaciones lineales 2 < 2, Leccion 12, pagina 100

Evalusctn
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Las potencias de 10, por ejemplo 10° = 1 000 000, nos brindan
la oportunidad de escribir cantidades grandes. Muchas de las
cantidades relacionadas con el Sistema Solar representan cifras muy
extensas que se pueden simplificar, por ejemplo, la masa de la Tierra
es igual a 5.97 X 10” kg. A lo largo del periodo 3 entenderis este
tipo de notacin.




Eje: Witmero, dkpebra yvariacion « Tema: Multiplicacion y divisian « Aprendizajes esperados: Resuelve
problemas de muliplicacion y division con fracclones y decimales positivos. Resuelve problemas de
multiplicacion y divisién con nlimeros enteros, fracdones y decimales positivos y negativos.

Multiplicar y dividir decimales

Intercambios: multiplicaciones y divisiones
de decimales

Lee la siguiente informacién. Después, realiza lo que se pide.

1. Paco realiza un viaje de trabajo por varios paises y lleva 2 700.70 délares (USD) para
comprar algunos encargos que le hicieron varias personas. Cuando salié de viaje, el cambio
por délar era de 19.75 pesos mexicanos (MXN) a la compra.

a) ;Cuanto dinero, en pesos mexicanos, representa la cantidad de ddlares que lleva Paco?

#Como obtuviste la respuesta?

b) jHabrd otra forma de llegar al resultado correcta? Explicalo,
) Pacotenia 5 750 MXN para cambiar por délares. ;Como puede saber cuantos délares

puede comprar?

d) ;Cuantos délares exactos puede comprar con esos pesos?

e} jCudntos dolares llevaba en total al viaje? .

2. Laprimera visita de Paco fue a Perii, cuya moneda es el nuevo sol (PEN), en ese momento
cada délar valia 3.6 PEN.
a) losencargos que Paco comprd enese pais le costaron 2 214,75 PEN. ;Cudntos délares

gastd en esas compras?
b) Despuésfue a Costa Rica, en donde un délar era equivalente a 566.35 colones costa-
rricenses (CR). Al comprar algunos encargos en este pafs gastd 279 268.25 CR, jcuan-

tos ddlares gastd en esas compras?
) Eldltimo pais que visitd fue Nicaragua, pais cuya moneda es el cérdoba nicaragiiense
(MIO). En ese momento, cada dolar era equivalente a 31.07 NIO. Si Paco gastd

25 417.50 NIO, jevantos délares gastd en este pais?
d) Al regresar a México, el tipo de cambio del délar a la compra estaba en 17.25 MXN por
ddlar. 5ien el aeropuernto cambid los ddlares que le sobraron por pesos, jcuantos pesos

recibid en total?

3. Compara tus respuestas con las de otros companeros. En caso de que existan diferencias,
revisen sus procedimientos en busca de posibles errores.
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SIGAMOS ADELANTE

Operaciones que involucran nimeros decimales
En pareja, lean la informacion. Después, resuelvan lo que se pide.

1. Las multiplicaclones o divisiones de niimeros decimales se usan con mucha frecuencia en
la vida diaria. Analicen las siguientes situaciones.
Pablo tiene $380.50 que invirtid para obtener un dinero extra; él espera obtener una
ganancia adicional de una cuarta parte més del dinero invertido.

a) ;Cudnto dinero espera obtener Pablo en total?
b} Escriban dos formas de obtener el resultado, pero una de ellas que se pueda calcular

sélo con una operacidn,

2. Una persona Invierte en un negocio $4 321.50 y gana $6 050.10 en total.

a) ;Qué porcentaje de la cantidad original recibld de ganancia?

b) Escriban dos formas de obtener el resultado, pero una de ellas que se pueda calcular

s6lo con una operacién,

3. Una persona facturd una compra de materiales diversos y le cobraron 35 349,34, incluido
el WA (16% de impuestos),
a) Escriban dos formas de conocer lo que le cobraron de IVA.

b} ;De cudnto fue la compra sin incluir el IVA?

4. Comparen sus respuestas con otras parejas. Discutan sus procedimientos y como diferen-
tes caminos permiten llegar al mismao resultado.

Completa la siguiente tabla de acuerdo con el tipo de cambio que se proporcioné en
la actividad anterior.
Considera: 1 USD = 1725 MXN = 566.35 CR = 31.07 NIO = 3.6 PEN.

1143

Moneda MEX PEN CR NIO usD
De MXNa.. | 1845075 | 3850.59
De PENa.. |[117721 245680
De CRa.. 45065799
De NIO a... 5798705
De USD a... 3500.2%
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Matemticas 2

Multiplicaciones y divisiones de decimales
y fracciones

En equipo, resuelvan los siguientes problemas.

1. Lorena fue al supermercado y comprd 1 % de plétanos, cuyo kilogramo cuesta $4.70,

a) ;Cuanto debe pagar?
b) Escriban dos formas de obtener el resultade. pero una de ellas que se pueda calcular

Gnicamente con una operaclan,

c) Si Lorena tiene $49.40, jocuantos kilogramos puede comprar de platanos? .

1. Supongan que tienen una calculadora que no puede marcar nimeros decimales, perque

na le sirve el botén del punto, pero puede realizar operaciones con fracciones.
a) Sl requieren resolver la operacion: 23.56 x % . ie6mao lo harfan?, considerando lo

anterior,
b) Enestas condiciones, expliquen cédmo pueden hacer la operacién y realicenla a mano.

c) Sitlenen una calculadora que no hace operaciones con fracclones, expliquen cémo

calcularfan 33.65 % -E:;—y realicen la operacion a mano.

d) Bajo las mismas circunstanclas anterlores, expliquen cémo calcularian: 18.25 = %

y realicen las operaciones a mano.

3. Enocaslones las calculadoras y algunas herramientas de calculo permiten hacer operaciones
solamente con decimales y nimeros enteros. Realicen las sigulentes operaciones bajo estas
condiciones y analicen si hay otras formas de encontrar el resultado,

a) ?2_35+-§- - c}QS.D-‘I-—:-%—:_
b S a 5.1 -
b7 d)F+123

4. Discutan con otros equipos cudl es la forma mas sencilla de realizar las operaciones

anreriores, Registren sus acuerdos en el siguiente espacio y validenlos con su profesor.



5. Determinen cudl o cudles de los procedimientos de las sigulermes operaclones representan
los resultados correctos y argumenten su respuesta. Senialen las operaciones con unavio

Con un'ﬁ.
- o 3. 730
a) 73.04 X =-= 54.78 7304 x3-=4139
iyl
73.04 x 5-=53 4
b) 4528 + 3-=60.373 4528 + 3--4528
4 75
+3 28
4528 + 3-= 60 + 4¥

¢} Enalgunas calculadoras que utilizan fracciones, cuando pones los datos de laoperacian,
la transforma en 73.04 x—i— = %‘15‘-_3 Jes correcto?, jpor qué?

d) Hay calculadoras que, al hacer operaciones de multiplicacién o divisién de nimeros
decimales, convierten las fracclones a nimeros decimales, EConsideran que esta

forma es adecuada?
e} jSerfa mejor cambiar los decimales a fracciones y operar las multiplicaciones y divisio-

nes como fracclones?

APRENDEMOS

Las operaciones de multiplicacién y division de nimeros decimales, y de nimeros
decimales con fracciones, pueden realizarse de varias formas. Por ejemplo, corwirtiendo
todos los nimercs implicados a la misma forma, como es el case de la sigulente operacion.

723 %2 =723%040=2802 o 71IxL=413 2 _1446_J723

5 5 100 5 500 250
3 =825+ 075 = N 0
8.25 -<T—3.15 075="n o 825 T G T 1

Trabajar con este tipo de operaciones con decimales y fracciones puede ser confuso.
Porejemplo: 4.17 = % =417 > 1.666...;en este caso seriamejor: 4.17 % %z méi= 695,

Otro ejemplo: 7.25 + 731“ = 725 + 0.75 = 9.6666...0 7.25 + .i.; 349_ X .3_ = 23..
Porello, en las calculadoras u otros instrumentos para realizar calculos se configura el
tipo de resultados que se desea, aproximades (nimeros decimales) o exactos (fracciones),
aunque al trabajar con ambas configuraciones los resultados pueden ser exactos,
La situacidn y el andlisis que se haga de las cantidades implicadas es de gran ayuda
para elegir el mejor método.
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Matemticas 2

Resuelve las siguientes actividades.
1. Determina estimaciones del resultado de las sigulentes aperaciones y escribelas con el tipe
de niimero que mejor consideres,

943 + 2.25= 11575+ 11.25 = - 200143 =101.75=
:—_1.._:. . +.J-_:. +..§..:l | +_1_:
10326 7 | 215 | | 5.60 = . 9.33 3

2. Ahorarealiza cada operacién y evaliia si las estimaclones que planteaste son pertinentes,

Conocer una estimacion del resultado te ayuda a conocer de antemano si |a operacion se
realizé correctamente,

Operar con decimales y fracciones

En pareja, lean la informacién, Después, resuelvan las actividades.

Como en el caso de las operaciones con fracciones positivas y negativas, las operaciones
con decimales se realizan de la misma manera, aplicando las reglas para multiplicar y dividir
nimeras positivos y negativos que estableciste antes. 51 es necesario, regresa a la pagina

104 para recordarlas.

1. Apliquen las reglas pararealizar las sigulentes operaclones,

2718 (3)-] Gl %’::

b) (‘—;*—)xt—m.?}:: 1717 %=
- ;_{_;_}:: g){3?.93)><{%]::
d::—1.19l-1'%=i hu—%}x(—s.m:_'

1. Describan el procedimiento que siguieron para resolver las operaciones.

a) ;Conqué tipo de nimeros operaron? _ -

b) ;Cudndo conviene operar con fracciones y cudndo con ndmeros decimales?



. Realicen la siguiente operacidn y compruébenla a partir de la relacion entre la multiplica-
clony la divisidn.
a) Marlana dividis 4.8 + (=2.2) y abtuvo ‘g—g ¢Qué procedimlento sigulé Mariana?

b} ;Es correcto el resultado que obtuvo?
. Resuelvan las siguientes divisiones y anoten sus procedimientos en su cuaderno.
(=515 = (-025=__ B-45+{05=__  d5I8)+(-46)=____
. Respondan lo siguiente y realicen los calculos en su cuaderno.

a) Enlaoperacidn (?.5 = -.%—}) x {--35-). fconqué nimeros conviene aperar?, jpor qué?

b) ;Cudl es el resultado de la operacién?

. Determinen si en las siguientes operaciones se debe aplicar la jerarquia de operaciones o
se pueden resolver como estan escritas. Después, modifiquen la posicidn de los parénte-
sis y analicen su efecto en el resultado,

2((119)+ 3+ (D) (69)- |
b {(- 5.99) (-%)}:-: (235 + (_% )=
a(((-119)+ %} (- %))x (-26)=

. Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Discutan los procedimientos para dividir
fracciones y comenten situaciones en las que las pueden aplicar. Escriban sus conclusiones.,

'g" APRENDE DE LOS ERRORES

Az

Analiza la siguiente pregunta. Después, comparte tu opinién con un compaiiero.

1. 51 un compariero te dice que el signo del resultado de la sigulente operacién es nega-
tivo porque todos los niimeros son negativos, jqué le dirfas?

15+ (D) ()=

Leccién 17
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CONCLUIMOS |

Resuelve las siguientes actividades para practicar lo aprendido en la leccién.
1. Resuelve las sigulentes situaciones,
a) 511 Lde aceite de auto cuesta $13.75 y un maquina usa 70.35 L, jcuanto dinero se

gastara en ponerle el aceite necesario a la maquina? _

b) Si por cuatro dias de trabajo a Pedro le pagan $896.75, jeuanto le pagardn por 7 — =

2

dias de trabajo?
¢) Un nadador da sels vueltas a un alberca cada 3./2 minutos, Si tiene que dar 40 vueltas

y nada de manera constante, joudnto tiempo tardard?
1. Calcula las medidas que faltan en cada rectangulo.

Ancho=1275m

Largo = Ancho =

Area=48645m? largo=575m

Area = 16770 m?

3. Escribe dos decimales que den los sigulentes productos.

a)( o )=0 d){ (= }==1

b) { 1x(

y==5 e)( Bl 1=4

o 1=( }=-3 il )=( =2
4. Resuelve las siguientes situaciones,
a) Un buzo descendid 38.5 m, es decir, =38.5 m considerando el nivel del mar come
punto de referencia, a un ritmo constante. Si tardd 3.4 min en su inmersion, ja qué

distancia del nivel del mar se encontraba después de un minuto?
k) Si portres dias de trabajo le pagan a Susana $750.25, joudnto debe trabajar para que

le paguen $3 700.007_ -
5. Plantea un problema que pueda resolverse con las siguientes operaciones.

a)10.26 = 412 =

.:.._3...—
b) 5.25 + 5=

Matemiticas 2



6. Encuentra los niimeros con extensién decimal en cada operacion para que el resultado

Sea correcto,
a) (3.54) = ( )= 885 < ¥ (~4.43)=-11.075
b{-32) =(______)=144 dy-14365 + =065

7. Realiza los siguientes calculos.
2657 + () < (<G3)=
b {(119) + 119) = ((51) < (1.9))=

A (-5) % {:52-}) % (2.3 + (2.3)=

d) (=109} + 1) = (1)) % (-2.6 + 2.6) =

8. Resuelve.
En una casa de bolsa obtuvieron +154.25 puntas en cierto periodo de un dia. 5i poste-
riormente abtuvieron 12 veces seguidas —12.5 puntos, jobtuvieron ganancias o perdidas?

¢De cudntos puntos?

@ APRENDE CON LA TECNOLOGIA

1. Utiliza una hoja de célculo electrdnica para hacer operaciones que combinen fracciones
y nidmeros decimales,
a) Escribe fracclonesy decimales, positivos y negativos. En el caso de las fracclones da
formato de fraccidn a las celdas.
b) Elige otras celdas y utiliza las férmulas de multiplicacian y de divisidn,

« Por ejemplo, para multiplicar niimeros en las celdas A1 y B1, escribe: =AT*B1, en
cualquier celda.
« Y para dividir, escribe: =A1/B1.

v @l X ey

A B c D E F G
31 45 a7 37 [127002199] 1191/708 32

[ mlw ==

Leccion 17 @k



Eje: Namero, dlgebra y variacién » Tema: Multiplicacién y divisidn - Aprendizajes esperados: Resuelve
problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices cuadradas,

Notacion cientifica

Numeros muy grandes y muy pequenos

Lee la informacion. Después, resuelve lo que se solicita.
1. Existen cantidades muy grandes o muy pequenas que requieren muchas cifras para repre-

sentarse, como muestran los sigulentes gjemplos:

La masa de la Tierra es de, aproximadamente, 5973 600 000 000000000 000000 ke

La masa de Jipiter es 318 veces mayor que la de la Tierra, es decir, aproximadamente,

1899000 000000000000000000 000 k.
a) Comprueba lo anterior, usando i calculadora. JPudiste realizar la operacién? Sifue asi,

Jedmo aparecio la cantidad final representada en la pantalla?

b) Sino pudiste realizar la operacion en la calculadora, jodmo puedes validar la relacion
entre la masa de los planetas?
¢} /Habrd alguna manera de simplificar los calculos y las cantidades?
d) El nimero de estrellas en el universo visible es de 1 000000000000 000000000,
{Cudl es la potencia de 10 que representa esta cantidad?
2. En contraste, algunas bacterias, virus y moléculas, miden menos de una millonésima par-
te de un metro (0.000001 m). En alglmns Cas0s, se representan en micrémetros (pmp

1 pm = 0.00007 m: o en nandmetros (nm): 1 pm = 1000 nm, como puedes observaren
los siguientes ejemplos.

Molécula Bacteria Virus Célula vegetal
Tamano en metros expresado 1 1 1
como fraccion 10&000{!000 Entre 1000000000 y 100000000 1000000
Tamana en metros expresado -9 —a -8 -6
con potencias de 10 10 10 10 10

a) jCuanto mide una célula animal en metros?
b) ;Cuante mide una célula vegetal?

3. Discute con tus compaieros lo siguiente: jcdmo pueden escribir ndmeros muy grandes o
muy pequenos de manera simplificada? Por ejemplo, aquéllos que ocupan en su escritura
muchaos cergs.
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SIGAMOS ADELANTE

Operaciones con potencias de 10

En equipo, resuelvan las siguientes actividades.
Seguramente, ya conocen algunas propledades del nimero 10, asi como obtener el resultado
de operaciones de niimeros que son potencias de 10; si no es asi, realicen las operaciones
necesarias para resolver las sigulentes situaciones.

1. Multipliquen y dividan las sigulentes cantidades por: 100,10 000 y 10000 000,

Nimero x 100 x 10000 x10000000 -+ 100 =10000 -+ 10000000
7

24

381

0.7

0.89

0.003

a) ;Qué estrategla siguleron para multiplicar?

b) jQué estrategia siguieron para dividir?

2. Resuelvan las siguientes multiplicaciones.

)10 =% 10= B10=10=10=x10=__

QIO X1 XT10X10X10X 1010 x10=
10 210x10210 21021021010 21021010 x 102 10=

e) ;Cémo realizarian la multiplicaciéne 10 > 10 < 10 por 10 > 10 % 10 % 10 = 107

) jEl resultado seria el mismo que multiplicar 1000 por 100 0007 Justifiquen su respuesta.

3. Redacten algunas reglas que se puedan utllizar para encontrar el resultado de este tipo de
operaciones, sin ejecutar la operacion,
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4. Respondan las siguientes preguntas.
a) ;Como realizarian la divisidn: 10 10 > 10 + 10 2 10 < 10 < 10 =102

b) ;El resultado seria el mismo que dividir 1 000 entre 100 0007 Justifiquen su respuesta,

5. Redacten algunas reglas que se puedan utilizar para encontrar el resultado de este tpo de
divisiones, sin ejecutar las operaciones.

6. Comenten sus reglas con las de otros companeros, Si existen diferencias, discitanlas y
lleguen a acuerdos.

Potencias de 10

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.
Como ya saben, una potencia con exponente cero es igual a 1, por ejemplo: 107 = 1; y todo
nimere con exponente uno es igual al mismo nimero, es decir, 10" = 10.

1. Completen la sigulente tabla que muestra potenclas de 10.

Potencia Multiplicacién Resultado P;l'::?aia
segunda 1010 10?
tercera 1021010
cuarta 1010 210 %10
quinta 1021010 210 <10
sexta 10 1071010 <10 210
séptima 101010 X 10 %10 % 10 % 10
octava 1010 10 270 =10 10 10 % 10
novena 10 <10 210 ¢ 10 ¢ 102 10 % 10 %10 % 10
décima MWMXIOXIOXIO X1 X100 X10 X 10X 10x 10

Matemdéticas 2

a) Representen la multiplicacion de los Incisos e y Fde la actividad 2 de la pagina anterior

con potencias de 10:
b) Representen la divisidn de los incisos ay b de la actividad 4 con potencias:




1. Con operaciones como las que se han resuelto en la seccién anterlor es sencillo realizar
algunos cambios en los ndimeros o cifras, u operar con ellos.
a) jConqué operaciones podrian convertir 17 345.6789 a 12 345 6789 ya 1234567897

b) ;Cémo expresarian 123 400 000 000 como una multiplicaclin de 1234 por otra

cantidad? ;Cémo lo harfan usando potencias de 107

) (Cémase puede pasardel niimero 23.58 al nimero 0.02358 yal niimero 0.000002358?

d) Resuelvan lo anterior con potencias de 10:
e} jCamo expresarian el nimero 0.000059302 come una multiplicacion del ndmero

593.02 por otra cantidad? ;Cudl es esa cantidad?
f) ;Como representarian al nimero 0.00000017 como una potencia de 10 con un expo-

nerite negativo?

3. Completen las sigulentes operaciones, primero por un niimero natural, después por una
potencla de 10.

a)16000000=16x =16x

b) 1384 800000000 = 1.3848 % C= 13848 %

4. Discutan y escriban qué procedimiento podrian seguir para representar niimeras muy
pequefios coma: 0.000023 y 0.00000000459, como un nidmero decimal por una poterr
cia de 10 con exponente negativo,

a) Completen las sigulentes operaciones, aplicando el procedimiento que describleron,

Niimero Por un nimero decimal Por una potencia de 10
0.000023 23x 2.3 x
0.00000000459 4.59 x 4,59 x

5. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otras parejas. En caso de que exis-
tan diferencias, discitanlas para llegar a acuerdos; si es necesario, utilicen su calculadara
para validar sus respuestas.
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APRENDEMOS

La notaclan clentifica es un recurso que se usa para expresar nimeros muy grandes o
muy pequedios o para simplificar calculos. Esta representacion consiste en escribir un
niimero igual o mayor que 1 y menor que 10 por una potencia de 10. Por ejemplo, el
niimero 125 000 000 en notaclén clentifica se representa como: 1.25 = 10%,
Otro ejemplo: 769 800 000000000000 = 7698 = 107,
También, se utiliza para representar nimeros muy pequenos, por ejemplo:

1
0.00000000379, se representa come: 3,79 m= 379 X qgF =379 %107
Ouro ejemplo: 0.000000000000105 = 1.05 > 1073,

Recuerda que los lugares que se mueve el punto decimal (a la izquierda o ala derecha)
indican el signo, positivo o negativo, de la potencla de 10 por la que se multiplica,

e.""'r' TAREA

Matemticas 2

Resuelve las siguientes actividades.

1. Retoma la informacidn de la actividad con laque Inicia la leccién y representa las siguientes
cantidades en notacidn clentffica.
a) Lamasa de la Tierra es. aproximadamente, 5973 600000 000000000000 000 kg,

MNeatacién cientifica:
b} La masa de Jdpiter es de 1899 000 000000 000 000000 000 000 kg.

Neotacion clentifica: ~
¢} Unamalécula tiene 0.0000000016 m

MNotacién cientifica:
d) Un virus mide 0.00000285 pm

MNotacién clentifica: _ :
2. Escribe las sigulentes cantidades, representadas en notacién cientifica, como nimeros natu-
rales o nimeros con extension decimal, segin corresponda,
a) 407 % 10M=
b) 70876 x 10" =

o 1056 =% 107 =

d) 319 x10°8=

&) 9.056 % 10-" =




Con la calculadora

Utiliza tu calculadora para resolver las sigulentes actividades.

Las calculaderas emplean la notacién cientifica. Por ejemplo, la pantalla de la izquierda
representa una multiplicacién y la de la derecha el resultado en notacion cientifica.

Lo anterior se interpreta coma: 5.834245492463165¢ + 17 que es igual a:
5.834245492463165 % 107

TERIZN1564 =
739146852
me fown ffoms e | ow

5.8342454924631650+17
o e s e e

En este segunde caso se muestra una divisién, que la calculadora muestra comoe
1.733493634243042¢ - 11; que es igual a: 1.733493634243042 x 107",

1. Los siguientes resultados se obtuvieron de una calculadora; escribelos en notacién
cientifica y comao nimeros naturales y decimales, segiin corresponda.

a) 764534e+10 =
b) 6.987e+13 =
c) 842463¢-9=
d)9.0901e-19 =

1. Utiliza tu calculadora para validar que tus respuestas sean correctas. En caso contrario,
revisa el procedimiento en busca del error.

-
e 0
,7:!:? APREHDE DELOS ERRORES

Analiza las sigulentes situaciones. Después, comparte tu opinién con un compaiiero.
responde.
1. Si un compariero te dice que 567 000000 se representa en notacién cientifica como:
56.7 3 107, jqué le dirias?
2. 4Es correcto representar 0.0000786 como 786 X 10~*7 JPor qué?

Lanotacién clentifica
que seutilizacn
calculadoras implica
usar una expresidn
que consta de tres
partes:un ndmero

que puede serun
niimero con una

sola cifra cn su parte
entera; una letra E o
e.deacuerdo con ¢l
medelo y marea de la
calculadora, segukda de
unsigne + o yun
niimero natural. S¢
utiliza para simplificar
la representacion de la
denominada notacién
exponencial que
consta de otro tipo

de escritura que no
necesariamente puede
representarse en
muchas calculadoras y
consta de un ndmero
entero o decimal; ¢l
signo de multiplicacién
yuna potencia de 10,
con expenente entero,
Asi 1.24E+ 8, esho
mismo que 1.2464-8
oque 1.4 X 10t
tambiém 4.56E-15,
456615y 456 X
10_15.quercprﬁcntan
la misma cantidad,
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CONCLUIMOS

192

Resuelve las siguientes actividades para practicar lo aprendido en la leccién.

1. Retomando los datos al inicio de la leccidn, |a masa de la Tierra es de, aproximadamente,
59736 « 10** y el nimero de estrellas en el universo visible es 1 % 102
a) Ladistancia de la Tierra a la Luna es de 380 000 km. ;Cémo se representa esta distan-

cla en notacidn clentifica?
b} Sila distancia entre dos planetas es de 550 000 000 km, Escribe esta distancia en

notaclén clentifica;

1. Completa la tabla de las distancias de los planetas con respecto al Sol con nimeros

naturales.
Planeta Distancia media al Sol en Distancia media al Sol
notacién clentifica (km) {km)

Mercurio 5,787 % 107
Venus 10814 % 10°
Tierra 1495 x 10°
Marte 2.279 % 10
Jipiter 7.783 % 10°
S 143 % 10°

Urano 2.873 x 10
Nepturio 4.498 x 10°

3. Representa en notacion cientifica los sigulentes nimeros,

a)609000000000000000=

b) 8124000000000 =

<) 0.000000000000143 =

d) 0.000000000000000/6 =
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4. La bacreria de la pleuroneumonta tiene una longitud de 0.0000012 cm.
a) Expresa esa longitud en metros:
b) Expresa esa longitud en notacidn cientifica:

5. Un avidn toma una fotografia desde una altura de 342 ¢ 10% metros. ;A qué altura en
metros se tomd la fotografia?

6. Averigua cuantas veces es mayor la distancia de la Tierra al Sol que de la Tierra a la Luna.
Realiza las operaciones en notacién clentifica.

7. La medida de una bacteria de tamano intermedio es de unos 0.003 mm, pero los virus
son todavia mas pequedos, por ejemplo, el de la poliomelitis mide 0.000015 mm.
Determina el ndmero de virus de la poliomelitis que habrfa que unir para Igualar la

longitud de una bacteria comin. Realiza los cilculos en notacidn clentifica.

CR) APRENDECON LaTECNOLOGIA

1. En una hoja de calculo electrénica puedes
trabajar con cantidades en notacién clentifica,
a) Enla columna escribe nimeros decimales

menores que 10...

b} Enlacolumna B, multiplica los ndmeros de
la columna A por una potencia de 10.Enla
celda B1 escribe, por ejemplo: =A1*1076
y da enter. Después. arrastra el cursor
hacia abajo.

) Repite lo anterior en la columna C con una petencia mas grande de 10, Repite lo
anterior para potencias negativas.en otras columnas, usando férmulas como la
sigulente: =A1*10"-2.

d) También puedes operar con las cantidades en notacién cientifica, puedes
multiplicarlas o dividirlas, Por ejemplo, usa la férmula: =C1*01.

1. Utiliza la herramienta para resolver los problemas 6 y 7 de la seccidn anterior.
B N - T L F L 153 = =HEL

: C e D
2654 2654000 2.654E+12 2.654E+12| 7.04372E+18]
4.2 4200000 A4.2E+12 4.2 4200000 4.2E+12
193 1980000  1.98E+12 198 1980000  1.98E+12
8.07 8070000 B.07E+12 ¢ 807 B070000 B.07E+12
7.2 7200000 726412 | 5 72 700000  7.2E+12
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Eje: Niimero, algebra y variacion - Tema: Funciones - Aprendizaje esperado: Analiza y compara
shwaclones de varlacion lineal y proporcionalidad Inversa, a partr de sus representaciones tabular,
grifica y algebralca. Interpreta y resuelve problemas que se modelan con estos tipos de varlacion,
incluyendeo fendmenos de la fisica y otros contextos.

Graficas de proporcionalidad
Inversa

Tiempo en la consulta médica

Lee la informacidn. Después, resuelve lo que se pide.

1. Enun hospital, un doctor administra el tiempo para atender a sus pacientes en funclon de
las citas que tiene agendadas y trata de dedicarle el mismo tiempo a cada paciente, El
doctor da consulta durante ocho horas diarias y clerto dia atendid a 20 personas,

a) Siacada paciente le dedica, en promedio, el mismo tiempo, jen cudntos minutos

atendid a cada uno? _ s

b) ;Cuantos minutos le tomd atender a sels pacientes?
c) Completa la tabla que muestra |a relacion entre el nimero de pacientes y los minutos
que tardd el doctor en atenderlos.,

2. Construye la grafica a partir de la informacién de la tabla.

Tiempo de atencifn a cierto nimero de pacientes

350

500

450

400

350

350

100

150

Tiempo por paciente (min/pacicntes)

Nimero de pacientes

¢ 1 2 3 4 5 6 7 B % MWNMIF WM GATIBITHN DN

a) jQué caracteristicas tiene la grafica?

b) ;Qué expresion algebraica representa la situacisn?

3. Compara tus respuestas con las de un companero. Comenten lo siguiente: jqué sucederia
con el tempo de atencién si el nimero de paclentes aumenta o disminuye? ;Qué tipo de
relacion representa ese caso? ;Cdmo seria la grafica correspondiente?
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SIGAMOS ADELANTE

Si algo sube, otro baja

En pareja, retomen el problema de la actividad anterior y resuelvan lo que se pide.

1. Un dia el doctor tenia agendados ocho pacientes, por lo que planed dedicarles,
aproximadamente, 60 minutos a cada uno. Al sigulente dia, agendd 24 consultas y citd a
los pacientes con 20 minutos de diferencia; por otro lado, cuando tiene 16 pacientes, le
dedica, en promedio. 30 minutos a cada uno. Asi planea sus dias, de acuerdo con el
nimero de citas que tiene.

a) ;Cudntos minutos representan el tiempo que trabaja por dia el doctor?
b} Completen la siguiente tabla para determinar el tiempo de consulta, en minutos, por
paciente de acuerdo conel nimero de citas.

Nimero de pacientes 43 32 24 19 12 10 9 [

Tiempo promedio de

consulta (min/padents)

Total de tiempe (min)

¢} Cuando se reduce el nimero de pacientes, jqué sucede con el tiempo que el doctor

dedica a la consulta?
d) ;Sera posible calcular el nimero de pacientes para clertos perlodos de tiempo de
consulta? Completen la siguiente tabla,

Namero de pacientes

Tiempo promedio de

St AR R ARrds) 120 60 48 35 30 24 0 15

Total de tiempo (min)

e) S1F representa el niimero de pacientes y T representa el tiempo de consulta en minu-

tos, jeudl debe ser el resultado del producto P < T7
f) Escriban una formula para obtener el tiempo de consulta si se conoce el ndmero de

paclentes:
g) Escriban una férmula para obtener el nimero de pacientes si se conoce el tiempo de

consulta:

1. Comparen sus respuestas con las de otras parejas. En el contexto del problema, jtiene
sentldo considerar niimeros decimales en la primera fila? Comenten las caracteristicas que
tendr la grafica que represente la situacién,
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3. Consideren la informacion de las tablas de la pégina anterior y tracen la grafica correspon-
diente en el siguiente plano. Marquen puntos que representen cada pareja de datos;
después, unanlos puntos para construir la grafica.

Tiempo de consulta

Minutos de consulta ( T)

owSPEREHESERE R dBRE

2 04 & # 10 12 W 16 1F M 32 M 26 I8 30 32 34 6 3B 40 47 44 46 43 50
Nimero de pacientes (F)

a) ;Qué caracteristicas tiene la grafica?

b) ;Qué diferencia observanentre esta grifica y la que construyeron en la actividad inicial?

<} 5in hacer cilculos, jpueden determinar el tiempo de consulta que corresponde a cler-
tondmero de pacientes a partir de la grafica? Expliquen su respuesta,

d) ;Cémo determinan el nimero de pacientes que puede atender el doctor, consideran-

do el tiempo de consulta por paclente?

4. Formen equipos y discutan lo siguiente: stiene sentido considerar un tiempo cero de con-
sulta para clerta cantidad de pacientes? ;Es posible considerar cero pacientes y poder
determinar tiempo de consulta en este caso? Registren sus acuerdos,
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Medidas de un cuadrado y un rectangulo

En equipo, resuelvan la siguiente actividad.
1. Consideren un cuadrado cuyos lados miden T u.

a) ;Cudnto mide su perimetro?
b} jQué sucede con el perimetro del cuadrado si la medida de los lados se duplica?

¢} Completen la tabla que muestra la relacién entre los lados de un cuadrado y su perime-
tro,

Relacidn entre los bdes de un cusdrade
 £il e

Lados (u) 1 2 5 8 12 15 16 i
Perimetro st 4
( e
d) Traza la grafica correspondiente y escribe la expresion algebralca %E
correspondlente. End

» ]

Expresidn algebraica: gl B

& o
4 4

2. Consideren el siguiente rectingulo cuya drea es igual a 240 cm® y L0 e e o o

resuelvan lo que se pide. Medida de los lados (u)
a) ;los valores que pueden adquirir b y b para obtener el drea de
240 cm? son tnicos? ;Por qué? ]

b A=b-h
b) Si no es asi, elaboren una tabla donde escriban valores para la base y la altura que
comprueben que el drea es la misma. L]

3
Base (cm)
Altura (cm)
Medidas de un rectingule de Srea 240 em?
¢} Construyan la grafica con esos e
valores y otros mas que conside- EEE
ren convenientes, 1t
i
d) Escriban la expresién algebraica % *
que representa la situacidon. £ ::
“
2w
2.
£
#
»
e) ;Qué tipode relaclin representa 4
cada situacién? pt
i .

O 0% & & B N0 1 N& 6 UE P IT M N O 30X M M M Gb & 44 & &b SO
Bk e e (b)

3. Comparen sus graficas con las de otros equipos. Discutan las caracteristicas de la grafica
de relaciones de proporcionalidad inversa y las diferencias con las graficas de proporcio-
nalidad directa; registren sus conclusiones.,
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Altura (em)
wERENERESENEREREES S

Lectura de graficas de proporcionalidad inversa

En pareja, resuelvan la siguiente actividad.

1.

La siguiente grafica muestra la relacidn entre |a base y la altura de rectangulos con cierta
drea,
4 Medidas de un rectingulo
\

[ - B

T4 6 8 101214 16 187022 24 26 25 30 32 34 36 38 40 47 48 46 45 50 52 54 56 58 60 62 63
Base (cm)

a) Localicen sobre la grafica puntos que representen la base de un rectangulo y utllicen
dichos valares para estimar la altura correspondiente y andtenlos en la tabla,

Base (cm)
Altura (cm)

b) ;Cual es el drea del recrangulo?
c) Obtengan cinco valores para la base yla altura de la grafica, y que no estén en latabla,

d) Siusas laletrax para la base ylaletra y para la altura, joudl seria la expresion algebraica

comespondiente?
e} ;Qué caracteristicas tiene la grafica, jes creclente o decreclente? ;Por qué se da esta

caracteristica? _ -
) Sielvalor de la base se incrementa, jqué sucede con los valores de la altura? ;Como se

refleja esto en la grafica?

g) ¢En algin momento la grafica Intersecard los ejes x o y? jPor qué?

. Agreguen a sus conclusiones previas sobre las caracteristicas de una grafica de proporcio-

nalidad inversa las obtenidas en esta actividad.



‘-—"' TAREA

Lee la siguiente situacién. Después, resuelve lo que se pide.

1. Enunestudio sobre la influencia de los mensajes de prevencian sobre obesidad y el consu-
mo de comida chatarra, se observd que al incrementarse el nimero de personas obesas,
disminuian los mensajes contra la obesidad y, reciprocamente, mientras menos personas
con obesidad se reportaban, el nimero de mensajes aumentaba.

a) La anterior informacidn, ses suficiente para conjeturar sobre una relacion de propor-

cionalidad inversa? jPor qué?

b} Siel producto cuyos factores son personas con obesidad {O) y mensajes (M) permane-

ce constante, por ejemplo: 0 XM = 20, calcula los datos de latabla y grafica la relacién
entre Oy M.

ﬂ 10 35 9! 50 60 75 90 | 10 | 1m0
¢) Elabora una grafica con los valores con los que se relacionan O y M.
i Relacién personas con obesidad-mensajes recibidos
.05
1
0gs
09
088
ors
a7
1133
— 113
= ws
- 0s
E‘ A%
= 04
= o
3
025
03
028
[
s
]
008
O 5 10 15 20 25 30 35 4D 45 50 55 6D 65 TO TE Q0 2% 90 95 W00M0SVI0VIE 120
Personas (O)
d) ;Cémo interpretas los valores con decimales? 2
e) ;Qué expresidn algebralca representa |a relacién de |a grafica?
f) ;Cdmo serian |a tabla de valores y la grafica si la relacién entre O y M fuera: O x M = 507
Leccion 18
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Proporcionalidad inversa en la fisica

En pareja, lean cada situacion. Después, realicen lo que se pide.
1. Enlafisica y muches campos de la ciencia las relaciones de proporcionalidad inversa son
muy frecuemes. Por ejemplo, la relacién entre la velocldad (). la distancia {d} y el tiermpo
{t). esta dada por la expresion: v 1 = d.

a) ;Como pueden determinar el tiempo a partir de la expresion anterior?
b) Sise conoce el tiempo y la distancia, jeémo pueden determinar la velocidad a partir

de la expresién anterior?
) Un mévil tiene que recorrer una distancla de 12 km en linea recta a una velocidad
constante. Elaboren una tabla que relacione la velocidad con el tiempo.

-

Velocidad (km/h) 2 4 5 8 10 12 15 20 15

Tiempao (h)

d) Asignen titulos y valores a los ejes y construyan la grafica correspondiente,

2. Analicen la grafica y respondan a partir de ella las sigulentes preguntas:
a) Enla grafica, jqué sucede con el tiempo (y) st la velocidad (x) sigue aumentando?

b) ;Qué sucederia conla grafica si lavelocidad se reduce a velocidades menores a 1 km/h?

c) jPorqué entre menor es la velocidad la pendiente es mayor? _

Matemiticas 2



3. laley de Boyle establece la relacién entre la presion (P) de un gas y su volumen (V) a m

temperatura y masa constante. Cuando los valores de P en atm (atmosferas) se grafican | Aumésferas.
en funcién de V {es importante que la temperatura y masa sean constantes). se obtiene | Unidad de presion
una grafica como la sigulente: que equivale ala

presidn que ejerce la
. Ley de Boyle aumdsfera terrestre
Relacién entre la presién y el volumen de un gas 2 nivel del mar. suele
abreviarse como atm.
30
5

Presion en atm
—
%l

0 1 1 1 I L t 1 -

o 5 10 15 20 25 30 35

Volumen en litros

Asi tenemos que: PV =k, donde k es una constante cuyo valor se conoce si la temperatura
y la masa del gas son constantes.

a) ldemifiquen parejas de puntos en la grafica y completen la siguiente tabla,

b) ;Cual es el valor de la constante k que corresponde a la relacion?
¢} jQué expresian algebraica corresponde a los valores establecides en la grafica?

I I
| [ |

Presion (atm) |
Volumen (litros)

d) jC6mo varfa la presitn al considerar las varlaciones del volumen?
e} Si continuaran Iincrementandose valores para el volumen, jen algin momento la

presién podria ser cero? Expliquen su respuesta. .

) Qué sucede si el volumen toma valores cercanos a cero?

4, Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Discutan por qué en relaciones de pro-
porcionalidad inversa no es posible tener valores iguales a cerg; justifiquen su postura a
partir de la regla general: y = k/x. Registren los acuerdos a los que llegaron en su cuaderno.

Leccion19
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Las gréficas de relacion de proporcionalidad inversa se representan por una curva
llamada “hipérbola™.

La expresion algebraicavinculada a este tipo de graficas es: y=+. donde kesunaconstante y
|as variables que se relacionan por medio de |a expresion algebralcason x y y. comomuestrala
siguiente grafica que representa la relacionzy = %

& Y

5.5

5

45

4

35

¥

15

1

15

1

O 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 Lo
] T T T T T T T T T T

Esta forma se da porque x y y no pueden ser cero. Esto se justifica con la relacidn:
xy = k, debido a que todo nimere multiplicado por cero es igual a cero.

Constantel

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.
1. Consideren una relacion : ¥ = k/x, donde el valor de k = 1. considerando valores positivos

¥ negativos parax.
LY

Matemticas 2
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2. Consideren una relacion de proporcionalidad inversa donde el valor de k sea positivo y
menorque 1 ytracen la grafica correspondiente.

¥

0
'

bkt besabnaa P PP S b e be e

*

S-pbd bbb bbbt bbb bbb

Yoz
1%
i3
it
13
12
1

1
03
0g
o7
13
os
04
[-E]
o2
o

3

X
3. Consideren la Informacién de la siguiente tablay resuelvan lo que se pide.

6.4 16 25 32 40 50 64

1.25 0.5 0.32 0.25 0.2 0.16 0125
a) jA qué tipo de relacidn de proporcionalidad se refiere latabla?
b} Escriban |a expresién algebraica correspondiente.
) Elaboren la grafica correspondiente.

N

G2 4 & 5101214161820 22 14 26 28 30 37 34 3638 40 47 44 45 43 50 E2 54 BB

d) jEn qué intervalos se observa que la grafica crece o decrece més rapido?

e) jQué sucede cuando los valores de x oy se acercan a cere?

f) En esta relacién, jlas variables x oy pueden ser cero? jPor qué?

Leccion1g



4. Respondan las siguientes preguntas.

135

75
10
us
n
108
100
13
90
13
&0
£
70
23
50
55
50
45
40
35
0 1
13
10
1%
10 \1-._
g

-
VY EA 56 TEIWUWNMNBRBETEBRONNB RS XITHEI WL MIBHITIMIFON &

a) Determinen la expresion algebraica que le corresponde.
b) Elaboren una tabla con seis valores para esta grafica.

5. Escribanun problema o una situacién que pueda ser representada por la Informacidn que
muestra la grafica anterior,

6. Engrupo, discutan las siguientes preguntas, argumentando sus respuestas: ;cuando crecen
o decrecen los valores de y2, jen cudles valores de x, la variable y crece mas rapido?, jen
cudles valores de x, lavariable y decrece més lento?, jqué sucede cuando x se acerca acero?,
ipuede x tomar el valor de cero? Respondan las preguntas en su cuaderno a manera de
resumen; incluyan las caracteristicas de las graficas de proporclonalidad Inversa,

L
“3- é APRENDE DE LOS ERRORES
¥

Analiza las siguientes situaciones. Después, comparte tu opinion con un compaiero.

1. Se tlene la expresion algebralcay = % .y un compariero dice que cuando x vale cero
el valor de y también es cero, jJQué le dirias?

1. Si un companero dice que la expresion algebraica y = 025 ?5 representa una relacion
de proporcionalidad directa, jqué le dirias?

Matemiticas 2



CONCLUIMOS

Resuelve los siguientes problemas para practicar lo aprendido en la leccién.
1. Untrabajo debe realizarse enun maximo de 160 dias.
a) Se calcula que con cuatro personas se llegaria al maximo de 160 dias. S el trabajo lo

hicieran sels personas, jen cudntos dias terminarian? Explica tu respuesta.

b) Completa la siguiente tabla que muestra la relacion entre el nimero de personas y el
tiempo que les llevaria terminar el trabajo.

Personas 10 16 30 32 40 48
Dias de trabajo

< Elajhora la grafica de la relacién anterior.

140
10
10
e
1

Dias de trabajo

I E R R EREER]

E

B

01 T3& 5 6T EFWOMMNBUWISWITIENIONR BRLNITIE IFININITIIFRIH ITIEH WA L] 3884540472349 50 1
Personas

d) ;Qué expresidn algebraica representa la situacién?
e) Siel trabajo lo terminaron en 25 dias, joudntas personas participaron en la obra?

YA
(4]
55
1. Identifica cual de las sigulentes expresiones ::
corresponde ala grafica que muestra la relacion -,
entre |a base y la altura de un rectangulo. a0 4%
35 1
- 1
a)y=24x .
_ 32 &
bly=5- =
18 1% 'i
c}y = T 1}
g

‘ ES=SS====sE

—>
o 1 03 £ & T OE § 10 117 1 1415 18 1T W 1% x
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3. Un depésito de agua de 1 800 L se llena en 1.5 horas cuando un grifo se abre por com-

pleto. Determina una expresion algebraica que indique encuamto tiempo se llena el depd-
sito, segiin los litros de agua por minuto que salen del grifo.

Tiempo de llenado de un deposito

Tiempo de llenado (min)
g

G172 34 58 8T ESIOMINNAEIEIEITIENG MO ITIII8 DR G728 2502137 234202637 1294041 4243 &8 45454748 455051 5251

Matemticas 2

Litros por minutoe que salen del grifo

a) jQué expresidn algebralca representa la siuacidn?

. Encuentra la expresion algebraica que corresponda a las siguientes situaciones, Haz la

grafica correspondiente y elabora una tabla de diez valores. Después, i tienes acceso al
material, utiliza las herramientas propuestas enla siguiente pagina para representar cada
sltuacion.

a) Un tren debe recorrer un trayecto de 800 km a velocidad constante. Establece la
relacién entre lavelocidad y el tiempo.

b) De acuerdo con la Ley de Boyle, vista en la pagina 201, donde PV = k. sl la constante
eslgual a 10, analiza y describe lo que sucederia con la presian (Pyen atm y el volumen
{Vyen m® del gas comrespondiente.

+ (Qué expresion algebraica permite conocer el volumen a cierta presian?

o) Lainensidad de corriente {I) y la resistencia eléctrica (R) es una parte de un circuita,
sometido a una diferencia de potencial constante, se representa por la ley
de Ohm: V= Rx . donde V se mide en volts, R se mide en ohms y e I, en ampers.

+ Sisuponemaos que ¥ = 110 vots, jqué relacidn se establece entre R e I? Analiza y

establece larelacion entre dichas variables.



) AprevEconuaTecNowon

1. Utiliza una hoja electrénica para generar datos que se relacionen como proporciona-

lidad directa e inversa:

al Para una relacién de proporcionalidad directa, enlista ciertos valores para x en algu-
na columnas. En la siguiente columna escribe la férmula correspondiente para deter-
minar los valores de y, por ejemplo =A1*2.5, donde 2.5 representa la constante.
b) Después, elige las celdas correspondientes a los valores de x y y y traza la grafica.
¢} Repite la misma acccitn para construir la grafica de una relacion de proporcionali-
dad inversa. Por ejemplo, escribe la férmula: =24/A1.
Genera las formulas correctas para que dados los valores de x se generen los de y.
de acuerdo con la relacion de proporcionalidad que se trabaja, con constantes Iguales o

diferentes:

u

I = v & | o

3
A A | N

L

5

I

3

|

[ el i (L G A i |

EEEE LSRR YRR YNSRI e %

BEFEEC¥SEEUIFERESRaBL =

ooooooonnnnpooooooooooo-&

s REFERELD

Propordlonalidad directa yokx

L SELE AL RN YT

-annnn;n;;orrr--&r-&'ﬁ E

Discute con tus companieros qué las hace parecidas y en qué se diferencian las graficas

que construiste.

1. Con Geogebra se pueden analizar la gréfica que se
genera al considerar valores positivos y negativos de
x, en una relacién de proporcionalidad inversa.

a) Enlaventana inferior “Entrada” escribe la expresidn
algebraica correspondiente, como muestra la ima-

gen, y da enter.

b} Observa como se forma la grafica,

Este tipo de graficas corresponden a las denominadas
hipérbolas equilateras. Por ahora solamente hemos traba-
jado con valores positivos para x, al analizar relaciones de
proporcionalidad inversa.

|Entrada; y=12/x
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Area del circulo

Eje: Forma, espacio y medida « Tema: Magnitudes y medidas « Aprendizaje esperado: Calcula el
perimetro y el drea de poligonos regulares y del circulo a partir de diferentes datos.

Pl Matemdticas 2

La caja de botellas

En equipo, lean la siguiente situacién. Después, resuelvan lo que se pide.
1. En un almacén se pidieron cajas para transportar botellas de vinagre. En las cajas que

entregaron caben hasta trece botellas. Cada botella tiene una base circular de 10 cm de
didmetro y se acomodaron como muestra la sieuiente imagen.

a) Aproximadamente, jcudles son las medidas de largo y ancho de la caja? Explica cémo
obtuvieron la respuesta.

b) Estimen el drea aproximada de la base de la caja.

¢) (Cémo podrian estimar la medida de la base de cada botella, es decir, de los circulos
de laimagen?

d) Aproximadamente, jeudl es el drea de la base de cada botella?

e) (Cudl es el perimetro de la base de cada botella?

2. Busquen una manera de comprobar sus estimaciones, midiendo o trazando las figuras
que consideren necesarias.

3. Compartan sus procedimientos con los de otros equipos. Juntos respondan las siguientes
preguntas: jsus resultados son similares?, jeémo podrian calcular el rea de un circulo?

Discutan lo anterior y lleguen a acuerdos.



SIGAMOS ADELANTE

Perimetro del circulo

En pareja, analicen las siguientes figuras. Después, realicen lo que se pide.
1. Se trazaron diferentes circunferencias inscritas en cuadrados,

)
=S BN,

Didgmetro = 3.52 cm Didgmetro = 5,66 cm Diametro = B.06 cm

a) Caleulen el perimetro de los cuadrados y los circulos, y completen la tabla. Consideren

w=314.
Circulo Perimetro (cm) Cuadrado Perimetro (cm)
Circulo 1 Cuadrado 1
Circulo 2 Cuadrado 2
Circulo 3 Cuadrado 3

b) ;Cudl es el drea de cada cuadrado?

Cvadrado1: __ Cuadrade2:  Cuadrado 3:

¢} jEl drea de cada cuadrado es mayor o menor que el drea de cada circulo?
1. Consideren el siguiente poligono inscrito en una circunferencia.

a) ;Como se obtlene el perimetro y area del poligono?

b} ;Cudl es el perfmetro del circulo en funcidn del radio?

©) /A qué elemento del poligono se asemela el radio del circulo?
3. A partir de la informacidn anterior, establezcan una manera de obtener el drea del
circulo a partir de la férmula del poligono, usando los elementos del circulo,
4. Comparen sus conjeturas con |as de otra pareja y argumenten su postura. Reglstren sus

acuerdos,
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Circulos triangulados

En pareja, lean la siguiente informacién. Después, realicen lo que se pide.
1. Se puede conocer el drea de un circulo a partir de analogias con otras figuras conocidas,
como fue el caso de la actividad anterior. Ahora, busquemos otra forma.
a) Consideren un circulo y dividanlo en mitades; después, coloquen las mitades una al
lado de la otra.

b) Ahora, dividan el circulo en tres partes iguales y coloquen las partes una al lado de la
otra, como se muestra en la imagen.

oo®

c) /A qué figura se asemeja cada parte del circulo?

d) JQué parte del circulo representa la altura de la figura?

e) ;Qué elemento del circulo representa la “base™ de las tres figuras?

1. A medida que se hacen mas divisiones, los sectores circulares se parecen mas a un trian-
guloy su altura es muy similar al radio; adernas, la suma de las bases corresponde al peri-
metro del circulo, como se observa en las sigutentes figuras,

s000 FHeossasa



a) jEstande acuerdo enque el drea del circulo se puede calcular con la suma de las dreas

de los sectores circulares? Justifiquen su respuesta.

b} Escriban un procedimiento para obtener el drea del circulo a partir de lo anterior. .

. Al dividir una figura en varias partes y reacomodarlas pueden encontrarvarias propledades
del area. Analicen la sigulente figura, Sabemos que cada sector circular no son triangulos,
pero a medida que se divide el circulo en mas sectores, su curvatura es menos perceptible,
asemejdndose a un tridangulo de alwrar.

a) Escriban la expresian que permite calcular el area de los "riangulos™ que se formaron

en funciénde Pyder:

b} Sir = 6 cm, jeudnto mide P?

) ¢Cudl es el drea del circulo?

d) Escriban la férmula para obtener P, en funcién del radio del circulo: P =
&) ;Cémao quedaria la expresin del inciso a si se utiliza la férmula del inciso anterior?

Simplifiquen la expresidn:

f) Describan con palabras el procedimiento anterior, .

£) 51 r= 5Sem, geudl es el drea del circulo? Escriban el procedimiento para obtenerlo,

. Validen el procedimiento que propusieron antes para el area del circule y corroboren que
es el mismo que obtuvieron en esta actividad. Compartan sus resultados con el grupo y
con el profesor; si existen diferencias, disciitanlas para llegar a acuerdos sobre la formula

para calcular el area del circulo y registrenlos.
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APRENDEMOS

Camo sabes. se puede calcular el perimetro de una circunferencia de radio r sl se conoce
el diametro y se utiliza este valor, es decir:

Perimetro de la circunferencia = 7 X didmetro
Usando solamente una letra de la expresion anterior, se puede escribin
P=m X d Elsimbolo X se puede omitir: P = 7 d.
Si se tiene el dato del radio se puede escribir: P= 7 X 2 X r.queesigualaP=27r.
De manera similar, el calculo del drea se puede expresar de la siguiente manera:

Area del circul = —(Perim, "'i’ xrodio) | coma en el caso de los poligonos regulares,

Sise utiliza la formula del perimetro del circulo, la formula para calcular su drea serfa pi
por radio al cuadrado, algebraicamente se expresa de la sigulente forma:

= PXr - Mrrexr - 2urt o
A 3 5 wr

() T —
Resuelve las siguientes actividades.

1. Responde las siguientes preguntas. Considera = 3.14.
a) ;Cudl es el perfmetro y el drea de un circulo de radio 1 m?

b) ;Cudl es el perimetro y el drea de un circulo de didgmetro 2 dm?

2. Calculael area y el perimetro de los siguientes circulos, Utiliza t regla para hacer las
mediciones necesarias,

Matemticas 2



Produccion de mermelada

Analiza la informacion. Después, resuelve los problemas.

1. Un preductor de mermelada elabord cajas para acomedar cuatro
frascos encadauna como se muestra, y desea saber cudnto miden /—
las botellas porque quiere aprovechar el espaclo entre ellas para
llenarlo con viruta de madera,

a) Si el didmetro de la base de cada frasco mide 14 cm, jcudl es el
area de la base de la caja? Explica tu respuesta,

b) ;Cuél es el drea de cada circulo?
c) Escribe la formula del procedimientoe que usaste en el inciso anterior.

d) ;Cudl es el drea que cubren los cuatro circulos?
e) Explica tu procedimiente para obtener el drea de la seccidn blanca de la imagen.

f) ;Cudnite mide el drea que no ocupan los frascos?

2. Elproductor qulere saber cuanto mide la superficle central
que queda entre los frascos. Para ello, trazé un cuadrado
auxiliar con vértices en el centro de cada circulo, como se
muestra en la figura,

a) jCuanto miden los lados del cuadrado auxilia? Justifica

tu respuesta.

A

b} ;Cual es el drea del cuadrado auxiliar?

¢} ;Qué parte de cada circulo forma parte del cuadrado central?
d) ;Cudl es el drea de la parte sin colorear dentro del cuadrado auxiliar?

3. Compara s respuestas con las de otro companero y escriban las conjeturas a las
que lleguen,
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! 2) APRENDE DE LOS ERRORES
Analiza la sigulente situacién y responde.

1. Si un companere dice que para calcular el drea de un circule se puede multiplicar el

didmetro por pi,ya que r* = 2d, porque 2 X 2 = 4, ;qué le dirias?

I Greay evaltate

Resuelve los sigulentes problemas para practicar lo aprendido en la leccién. Considera
3.14 como valor aproximado de pi.

1. Retoma el problema de la actividad inicial y contesta las siguientes preguntas.
a) Si el fondo de las botellas mide 10 cm de didmetro, jeudl es el drea que

ocupa cada una?

b) ;Qué superficie ocupan las bases de las 13 botellas?
¢} ;Cudles son las medidas de la caja y cudl es su drea aproximada? Explica cémo

lo determinaste.

2. Caleula el perimetro y el drea de un circulo de radio de 3 cm.
pP= A=
a) ;jCuél serfa el drea si el radio se duplica?

b} Si se duplica la medida del radic, jqué ocurre con el area y el perimetro?

3. Calcula el drea de cada circulo que no ocupan los poligonos. La medida de los lados de
cada poligono es de 10 em.

Radio=85cm Radio = 16.18 cm
Respuesta: Respuesta:
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4. Las férmulas para calcular el drea o el perimetro de un circulo permiten relacionar
elementos como son el radio y el didmetro con el perimetro y el drea.

a) Explica qué datos se deben tener para poder determinar el radio o el didmetro de un _
Para ver como se
circule, relaciona pi con el
area y el perimetro
de la circunferencia
y &l circulo, puedes
visitar http://mimosa.

pntic.mec.es/clobo/
geoweb/areal.htm.

b} ;Como se puede establecer el radio a partir del drea del circulo?

¢) Si el area de un circulo mide 45 cm”, jcudnto mide su radio?

5. En una joyeria se disefié un dije circular con dos huecos en su
interior, coma se muestra en la imagen. Se desea conocer el
area restante de ambas caras, después de perforar la pieza, para
someterla a un bafio de oro.

(Cudl es el drea a cubrir?

4
6. Compara tus resultados con los de otros companeros. En grupo, b f’
verifiquen aquellas respuestas en las que no coincidieron con T
ayuda del profesor.

C) APReNoECoN LaTECHOLOOA |

1. En una hoja de cilculo electrénica puedes obtener el drea de diferentes circulos de
manera simultanea,

a) Enla columna A, escribe diferentes medidas para el radio, como muestra la imagen.

b) En la columna B, en la primer celda, escribe la formula del area del circulo:
=3.14°A1"2, y da enter.

c) Selecciona la celda anterior y arrastra el cursor hacia abajo para obtener el area de
los otros circulos.

—— Crooa A B ]

A R | irdo e

- 1 |Radio ea > 4 50.24
2 4 | == ! :
i 8.3 4 82  211.1336
5 g 5 9 254.34
6 124 ' 6 12.4  482.8064
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Eje: Forma, espacio y medida - Tema: Magniwdes y medidas « Aprendizaje esperado: Calcula el
volumen de prismas y cllindros rectos.

Volumen de prismas y de
cilindros

Cajas deregalo

Lee la siguiente informacidn. Después, resuelve lo que se pide.
1. Para la presentacion de un juguete se estd disefiando diferentes cajas de cartdn que tienen
las formas que se muestran:

a) ;Qué forma tienen las cajas?
b} ;Qué caracteristicas tiene el desarrollo plano del prisma con base rectangular?

c) jQué informacidn necesitas para determinar el volumen del prisma rectangular?

1. Observa las propuestas que llegaron a la jugueteria de las posibles cajas desarmadas para
la caja con base pentagonal y contesta las preguntas.

=t jm

a) jCuales de los modelos desarmados cumplen con la forma del diseno de la caja?

)]

b) Explica por qué no es posible armar la caja con los modelos que no hayas elegido enla

respuesta anterion

3. Comenta ws respuestas con otro companero y lleguen a acuerdos,
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Los invernaderos
En equipo, lean la siguiente situacién y resuelvan lo que se pide.

1. Observen las siguientes imigenes que muestras dos invernaderos que se construyeron
para preservar algunas flores y plantas.

Valumen. Es el
nimero de unidades
de longitud cibicas
que caben enun
cuerp tridimensional.
Una unidad cibica
whes igual aun cubo
cuya arista mide 1 u.

a) ;Qué forma tienen los invernaderos?
b) ;Cudl es el valumen de cada invernadero?

Volumen: Volumen:

1. Las siguientes imagenes corresponden al disenie de otro invernaders. Como pueden ver,
es un prisma, cuya base es un decagono. Por la forma en que se van ainstalar los rociado-
res de agua, conviene analizarlo como varios primas triangulares, como se muestra en las
imagenes.

De esta manera se forman tridngulos en la base, cuyas medidas se muestran enseguida,

a) ;Cudl es el drea de la base de cada prisma triangular?
b) Sila altura del invernadero es de 4 m, jcudl es el volumen de cada prisma triangular?

) (Cual es el volumen del invernadero?
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3. Consideren el area del decagono que ocupa la base del invernadero.
a) ;Cual esel area de la base o decagono?

b} ;Qué sucede si multiplican el drea del deca-
gono, que sirve de base, por |a altura del

invernadero?

o) Cémo pueden obtener el volumen de cual-
quier prisma sin necesidad de dividirlo en
triangulos o rectangulos?

Im

d) jExiste alguna diferencia con el procedimiento para calcular el volumen de un prisma

rectangular!

4. Discutan sus respuestas con las de otra pareja y encuentren una sola forma para obtener
el volumen de cualquier prisma recto.

El tamaiio de las cajas

En pareja, retomen el problema de las cajas de la actividad inicial y resuelvan las
siguientes actividades.
1. La tlenda de juguetes tienen tres diferentes tipos de caja con la misma forma, pero de
diferentes medidas, como se muestra a continuacion.

Caja1 Cajal Caja 3

a) Cual de las wes cajas consideran que es mas grande, es decir, cudl tiene mayor

volumen?
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b} Comenten un procedimiento para calcular el volumen de los prismas y escriban sus

conclusiones.
o} Tomen las medidas que consideren necesarias y calculen el volumen de los prismas
que representan las cajas.,

Cajal Caja 2 Caja 3
d) ;Serd posible determinar el volumen de las cajas a partir de sus desarrolles planos?

Expliquen su respuesta.

1. Comparensus respuestas y procedimientos con los de otras parejas. Discutan si consideran
que hay alguna relacidn entre la forma de la base y la forma come se obtiene el volumen
de las cajas. Registren sus acuerdos.

3. Consideren los sigulemntes prismas rectos y calculen su volumen a partir del procedimiento
que encontraron en el punto anterior.

< i >
104 cm ‘—4

]

17 em 21 dm

14 d
12 em o

V= V=

8. Comparen sus procedimientos en grupo. Con el apoya del profesor, reglstren una férmula
para calcular el volumen de prismas rectos cuyas bases son poligonos regulares.
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El cilindro

En equipo, lean la informacién. Después, resuelvan las actividades.
1. Raiil coloca un recipiente de forma cilindrica sebre una hoja cuadriculada y con un lapiz
traza el contorno de la base del cilindro, come muestran las imdgenes,

r

a) ;Cudntas unidades cuadradas mide la base del cilindro?
2. Consideren que en lugar de una hoja cuadriculada, la base del cilindro se trace sobre una
base con cubos de 1 u?, como muestran las siguientes imagenes,

a) ;Cudntas unidades cibicas mide el recorte circular que se hizo? Expliquen

su respuesta,
b) Si Radl repite el proceso y obtiene las capas que se muestran en la ilus-
tracién de la izquierda, jcudntas capas de cubos recorté?

¢) ¢Cuantas unidades ciibicas tendré en total el cilindro? ;Cémo lo determinaron?
d) ;Qué informacién permite abtener el volumen del cilindro que se genera? Argumenten

su postura,

e) Escriban una regla general para calcular el volumen de un cilindro.

3. Comparen sus respuestas con las de otros equipos.
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4. Aplicando la regla que escribleron en la actividad anterior, calculen el volumen del
siguiente cilindro, o

a) Si el radio mide 2 u, jcudnto mide el drea de la base del cllindro?

b) ;Cual es suvolumen si h = 5.4 u?

¢} ;Cudl es el volumen de un cilindro si su base mide 3.5 u de radio y tiene una G

alra de 6 u?
5. ¢Como puedes relacionar la férmula para calcular el drea del circulo, con la altura (h) de
un cilindro recto, para generar una férmula para calcular su volumen?

6. Comparen sus resultados con los de otros equipos y lleguen a acuerdos. Después, validen-
Ios Junto con su profesor.

APRENDEMOS

El volumen de un prisma recto de base poligonal es igual al dreade |a base por la altura,
En general, podemos decir que la farmula para obtener el volumen de cualquier prisma
recto es:

V= drea de la base poraltura, V= Ag x h,

Como sabes, un cilindro es un cuerpo geométrico con
dos bases paralelas con forma de circulo y una cara
clrcular.

/’_“-\

De manera analoga a lo que sucede con el area de »
poliganos regulares y el circulo, el velumen de un W
cilindro se pude obtener a partir de la férmula del |
volumen de prismas poligonales rectos. :
I

Siun cllindro circular recto tlene altura h y el radio de
su base es Igual ar. entonces, el volumen V esta dado I r

por la férmula: Q

V=arthque esigual aV = Ay > h.
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Resuelve las siguientes actividades.
1. Observa cdmo se dividis el prisma y responde las
sigulentes preguntas,
a) ;Qué forma tiene el prisma original?

b} jEn cudntes prismas se dividia?

<) Sila base del prisma triangular mide 49.5 cm?
y su altura es de 16 cm, jeudl es el volumen

del prisma original?

2. Analiza cdme se descompuso un cilindro hasta obtener
su desarrollo plano.
a) ;Qué figuras forman el desarrollo plano del circulo?

b) ¢A qué medida corresponde el largo de dicho rec-
tangulo?

) ¥ elanche? _ :
d) ;Como podrias abtener el volumen del prisma a partir de su desarrollo plano?

]

'{; APRENDE DE LOSERRORES
.

LA

AT

Analiza las siguientes situaciones. Después, comparte tu opinién con un compaiiero.
1. Si un companero dice que para convertir el volumen de un prisma de metros a centl-
metros, basta con multiplicar por 100, porque 1 m = 100 cm, gestarias de acuerdo con

él? jPor qué?

2. Silabase de un prisma mide 2 m? y su alura mide 35 cm, entonces, el volurmen es igual
a 70 m’. ;Qué opinas? ;Dénde se cometid el error?
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CONCLUIMOS

Resuelve los sigulentes problemas para practicar lo aprendido en la leccién.
1. Calcula el volumen del siguiente prisina y responde las preguntas. Considera que las medi-
das estan dadas en metros,

a) Volumen:
[ ]
b) ;Qué relacién hay entre litros y decimetros clibicos? \ :
1
c) ;Cudntos metros clbicos equivalena 1 litro? i
d) Si el prisma pentagonal representa un contenedor de agua, jcudl es su capacidad en :s m
litros? oy
d’ ! \\
- I h\.
.8
e) Sitiene agua hasta 3.2 metros de altura, jcudntos litros de agua contiene? G

1. Caleula el volumen de los siguientes cilindros. Después, calcula su capacidad en litros.

15¢cm

h=12em

V= V=
Capacidad = Capacidad =

3. Un cilindro tiene por altura la misma longitud que la circunferencia de la base. Si su altura
mide 12566 cm, calcula su volumen en metros.

j4-20em

225m

4. Las dimensiones de un depésito cilin-
drico se especifican en la figura,
Calcula la capacidad del recipiente
en litros.

&
v

Capacidad:
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5. Un decimetro ciibico del material con el que esté construido el
recipiente representado en la figura tiene una masa de 7.8 kg. Calcula
cudnto "pesa” el recipiente. Considera que la parte central es hueca.

Respuesta:

6. Calcula cudnto tiempo tardard en llenarse el deposito de agua si se
llena a razén de 15.5 litros por minuto.

Respuesta:

7. Calcula el volumen de papel higiénico que hay en unrollo de 10 cm de radio y 9.5 cm de
altura, formado por un hueco de 2 cm de didgmetro. Redondea a dos cifras decimales.

. Respuesta:
9.5 em
8. Realiza el esbozo de un cilindro colocado exactamente en el interior de un hexagono regu-
lar. Su base es como se muestra en la siguiente figura y ambos tienen la misma altura.
a} Calcula el volumen del cilindro en el interior del prisma hexagonal. cuyos lados miden
3 m, su apotema es de 2.6 cm y tiene 4 cm de altura, y determina el volumen del prisma
que no acupa el cilindro.
Respuesta:

9. Resuelve.
a) Se vierten 8 cm® de agua en un recipiente cilindrico de 1.3 cm de radio, como el que

se muestra. jQué altura alcanzard el agua?
£

b) ;Qué recipiente es mayor, uno con volumen deT m” o uno con forma de cubo de% m

de arista?
¢} Durante una tormenta se registraron unas precipitaciones de 80 litres por metro
cuadrado. ;Qué altura alcanzaria el agua en un recipiente en forma de prisma de base

cuadrada de 10 m de lado?
d) Se vierten 150 em’ de agua en un vaso con forma de cilindro recto, alcanzando 8 cm

de altwra. /Cual es el radio de la base del vaso?
e} Un depdsito cilindrico de agua almacena a su mixima capacidad 58 904.86 L de agua.

Sitiene un didmetro de 5 m, jcual debe ser su altura?



@ APRENDE CON LA TECNOLOGIA

1. Con Ceogebra es posible observar los desarrollos planos de los cuerpos que
se generen con la vista 3D,
a) Los paligonos que generes en la parte de Geometria, mientras estén activados
los ejes y tengas activas las Vistas Geométricas y de 3D, se pueden ver refle-
jados. La herramienta:

Prisma o Cilindro desde su base
1' Base poligonal o circular para crear el prisma o cilindro por

arrastre o introduciendo el valor de su altura

te permite generar prismas con base en dichos poligonos, como muestra
la imagen.

b) Con la herramienta desarmllu:lE . puedesver el desarrollo plano de dicho
prisma en ambas representaciones,
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Glosario

Frecuenda absoluta.
Veces que sucede

un evento cuando

se reallzaun
experimento
aleatorio.

Frecuendia relativa.
Es igual ala frecuencia
absoluta entre el
nimero de veces

que se realizé un
experimento.

Probabilidad
frecuencial. Es lgual
a

p= garos favorables
- ﬁp-erlmentoi
realizados

Eje: Analisis de datos - Tema: Probabilidad - Aprendizaje esperado: Determina la probabilidad
tedrica de un evento en un experimento aleatorio.

Probabilidad teodrica

YAl Matemdticas 2

£Qué tan probable?

Lee la informacidn. Después, resuelve lo que se pide.
1. Al virar una tachuela puede caer acostada o con la punta hacia arriba. Se ha realizado el
experimento de lanzar una tachuela varias ocasiones, obteniendo los resultados dados en
la tabla:

Niimero de tiradas 10 _ 50 100 _ 500

Frecuencia absoluta del evento 7 29

“cae con la punta haclaarriba” 2 | s ‘ i

a) Anota la frecuencia relativa del suceso caer hacla arriba de cada experimento:

10 viradas: 50 tiradas: 100 tiradas:

500 tiradas: _ 1000 tiradas: .

b) ;Cual es la probabilidad frecuencial del evento “cae hacia arriba” en cada experimen-

ol
10 vradas: _ _ S0 vdradas: _ _ 100 tiradas:
500 tiradas: 1 000 tiradas:

2. La hermana de Juan esta embarazada y ella cree que tendra una nifia; sin ernbargu, el
esposo plensa que va a ser nifio;y Juan no se atreve a oplnar.

a) Sila hermana de Juan no se ha realizado ningln examen para determinar el sexo de su
bebé, jqué seguridad puede tener de que serd una nina?

b) ;Qué seguridad puede tener el esposo de que serd un nine?
¢) ;Cémo podrias establecer que ambas posibilidades pueden suceder y cémo lo

representarias? =
3. Simulen la siwaciin lanzando 30 veces una moeneda: sol es igual a nifio y agulla lgual a nina,

a) ;Cuantas veces salié "nina"’
b) Sin consultar las cifras oficiales, j;ouantos nifios o ninas esperas que hubleran nacido?

iPor qué?

4. Compara tus respuestas con las de otros companeros. Comenten cémo podrian

representar matematicamente la probabilidad de que un evento sea seguro que ocura y
uno que sea imposible de ocurrir,




Experimentos aleatorios

En pareja, realicen las siguientes actividades.
1. Consideren el evento de lanzar una moneda al aire y los resultados: sol y dguila.
Si se realiza el experimento de lanzar una moneda “legal” (es decir, que no favorezca
obtener un resultado determinado), antes de hacer algin lanzamiento:
a) ;Qué probabilidad le asignarian a abtener dguila como resultado?

b) ;Qué probabilidad corresponderia a obtener sol?

c) Expliquen por qué asignarian la probabilidad de esa manera,

d} ;Qué probabilidad le asignarian a que, después de lanzar la moneda, ésta caiga

verticalmente sin que muestre un resultado?
e} Silanzan la moneda 10 veces, jque probabilidad le asignarfan al nimero de dguilas o
soles?

f) Silanzan 50 veces una moneda, joudntas veces consideran que saldria cada evento?

2. Consideren que una bolsa, de la cual no pueden ver el contenido, contiene
tres bolas del mismo tamano y textura, como se muestra en la imagen.
a) ¢Cuiél de los eventos: extraer una bola roja o extraer una bola blanca,
tiene més probabilidad de ocurrir?

b} Numéricamente, jqué probabilidad tiene de ocurrir el evento extraer una
bola roja? Argumenten su respuesta.

¢} (Qué probabilidad le darian a extraer la bola blanca?
d} Si realizan el experimento de extraer una bola y regresarla a la bolsa 60 veces,
jcudntas veces consideran que ocurrird cada evento? Expliquen cémao lo determinaron.

e} Sise repite ¢l experimento 150 veces, jcudntas veces ocurrird cada evento?
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3. Considerando el experimento de la pagina amerior, completen la sigulente tabla, Escriban las
veces que consideran que ocurrird cada evento,

15 60 100 150

AT
Evento extracciones extracciones extracciones extracciones

a) Describan el criterio que siguleron para completar la tabla.

4. Rednanse en equipos yelaboren papelitos del mismo tamano que simulen las pelotas del
experlinento, como se muestra enseguida.

. Pelotaroja  Pelotargja  Pelotablanca

a) Coloquen los papelites doblades dentro de una bolsa v lleven a cabo el experimento
las veces que muestra la tabla.

b) Para optimizar el tiempo, en los casos en que hay que hacer un niimero de extracciones
mayor, consideren las extracciones del experimento anterior y dividan el total de los
restantes entre los integrantes del equipo. Junten los resultados y escriban la
probabilidad frecuencial de cada everna,

15 60 100 150
extracciones extracciones extracciones extracclones

) Se cumplieron sus predicciones en todos los casos?

d) ;Qué casos se parecen més y en cudles hay mas diferencia?

e} Entre mas veces realizaron el experimento, jqué sucede con su predicciényy las veces
que ocurrid cada evento?

5. Comparen sus resultados y respuestas con las de otros equipos. Discutan las wes dltimas
respuestas de la actividad, jeolnciden? jPor qué consideran que sucede? Busquen llegar a
acuerdos y registren sus conclusiones al respecto.



‘-" TAREA

Considera el siguiente evento y responde lo que se pide.

1. Enuna bolsa opaca, se colocaron tres bolas rojas. dos blancas y cuatro verdes, todas
del mismo tamaio y la misma textura,
a) (Qué probabilidad le darias a extraer la bola negra? ;Por qué?

b} ;Qué probabilidad le darfas a extraer una bola roja, una blanca o una verde? jPor qué?

¢} ;Qué probabilidad le darfas al evento de extraer una bola blanca?
d} Qué probabilidad le darfas a extraer una bola roja?

e) ;Qué probabilidad le darfas a extraer una bola verde? i
f} Sise repite el experimento 150 veces, jcudntas veces crees que salga cada color de

pelota?

2. Escribe la manera en que puedes determinar la probabilidad de ocurrencia de un
resultado si sabes que habra N resultados posibles y que un resultado tiene M

posibilidades de ocurrir,

APRENDEMOS

Un experimento aleatorio es aquél en el que no se puede anticipar lo que sucedera.
En un experimento aleatorio, se conoce come probabilidad tedrica a la probabilidad
estadistica de que ocurra un evento, considerando que éstos se realizan en igualdad de
condiciones.

La probabilidad tedrica establece una medida, es decir, un niimero que determina la
posibilidad de ocurrencla de un resultado; dicho nimero representa la probabilidad de
que ocurra dicho resultado.

Si se supone que todos los resultados Individuales tienen |a misma posibilidad de
ocurrir, la probabilidad clasica o tedrica se define come:

Plx) = nimers de eventos favorables
nimero total de resultados posibles

Los valores de probabilidad teérica de que ocurra un evento deben estar comprendidos
entre 0y 1, ya que cero representa que un evento sea imposible que suceda y uno
representa que sea seguro que suceda,

Por ejemplo, el experimento de lanzar dos monedas al aire tiene cuatro eventos
posibles: (5, 5). (5. A) (A, AL (A, 5). De esta forma, podemos determinar la probabilidad de
cada evento; como puedes ver (S, A) y (A, 5) representan el mismo resultado, asf:

P5.S)= P A=+ PAA)= o+
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Urna con pelotas

En equipo, resuelvan las siguientes actividades.
1. Lasiguiente imagen representa una urna opaca con pelotas del mismo tamario y textura. Con

ellas se realiza el experimento de extraer una pelota sin ver; después, se anota el resultado y
se regresa la pelota ala urna.

a) Al realizar una extraccidn, jqué color tiene mayor probabilidad de salir?

b) ;Cudl ticne mener probabilidad de salir?
¢} Lo anterior garantiza que esto ocurrird siempre? [Por qué?

d) Determinen la probabilidad tedrica de que al realizar una extraccion la pelota sea de
cada color.

P(R)= P(B)= P(V)=
PA) = PN =

2. Analicen la probabilidad tedrica de cada evento y respondan lo que se pide.

a) Sirealizan el experimento anterior 10 veces, jla probabilidad frecuencial de cada evento
serd similar a la probabilidad tedrica? jPor qué?

b) Sise realiza el experimento 50 veces; después, 200 veces: y, finalmente, 1000 veces,
jen qué caso la probabilidad frecuencial se parecerd més a la probabilidad teérica?

.AISI.IITIEI‘IIEI'I su respuesta.

3. Con apoyo del profesor, discutan en grupo qué sucede con la probabilidad frecuencial y

la probabilidad teérica al realizar un experimento aleatorio cierto niimero de veces.

Registren sus acuerdos.



Registro de resultados de un juego de azar

En equipo de tres o cuatro integrantes, lleven a cabo las siguientes actividades.
1. Construyan en cartulina o cartén la siguiente ruleta.
« Coloquen un clip en el centro de la ruleta, Después, fijen un lipiz como apoyo para
hacer girar el clip, como muestra el ejemplo.
« Giren el clip para realizar el experimento y registren sus resultados.

a) Antes de realizar el experimento, calculen la probabilidad tedrica de que la ruleta caiga
en cada color.

Rojor Amarillo: Azul:

b) Si giran 50 veces la ruleta, joudntas veces caerd en cada color?

¢} Realicen el experimento de girar la ruleta 50 veces, Después, completen la tabla.

Color Probabilidad te6rica Probabilidad frecuencial como fraccién
rojo

amarillo ‘

azul |

d) ;Los resultades obtenides coinciden con la probabilidad tedrica o fueron similares?

Expliquen a qué se debe esto.

e) ;Qué piensan que sucede entre la probabilidad teérica y la frecuencial si realizan el
experimento 500 veces?

f) Sise realizardn 36 giros de la ruleta, scuantos de ellos consideran que caeran en cada
color?

£) Qué criterio siguieron para responder? ;Por qué?
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Lanzamiento de dados
En equipo, realicen las siguientes actividades.
1. Cada uno de los integrantes del equipo debe conseguir un dado de seis caras. Considerenel

experimento de lanzar el dado y respondan las sigulentes preguntas,

a) ;Cuantos resultados posibles hay en el experimento?

b) ;Cuales son todos los posibles resultados?
) jCudl es la probabilidad tedrica de que ocurra cada resultade?
d) ;Cudl es la probabilidad de obtener como resultado un niimero impar?

e} ;Cual es la probabilidad de obtener como resultado un niimero par? _

. Utilicen su dade y realicen el experimento de lanzarlo 20, 50 y 100 veces; y registren sus

resultados. Dividan el nimero de lanzamlentos entre los integrantes del equipo para
agllizar la actividad.
a) ;Cuél fue la probabilidad frecuencial de que cayera el nimero uno en los tres

experimentos? _
b) jEn qué caso la probabilidad frecuencial se parece mas a la tedrica?

. Consideren el experimento de lanzar dos dados y registren todos los posibles resultados,

Consideren que (1, 6), no es el mismo resultado que (6, 1). Posibles resultados:

a) ;Cuantos resultados posibles tene el experimento?

b) jTodos tienen la misma probabilidad de ocurrie?

c} 5ituvieran que elegir un niimerc en la suma de dichos dados, jcudl serfa? ;Por qué?

d) ;Cudl es la probabilidad de que. al lanzar los dados, la suma sea cuatro?

e) ;Cual es la probabilidad de que la suma de los dados sea slete?

f) ;Cual es la probabilidad de que salga el mismo niimero en ambos dados?

g) Sise lanzan dos dados 200 veces, jen cudntas veces la suma serd cinco? Expliquen qué

criterio siguleron para determinarlo.




Como sabes, la probabilidad frecuencial o experimental es el nimero de veces que ocu-
rre un evento al realizar un experimento aleatorio y es igual al coclente del nimero de
resultados favorables de un evento entre el total de veces que se realiza el experimenta.
Al realizar un experimento, la probabilidad frecuencial no necesariamente colncide con
la probabilidad tedrica o clisica. Por ejemplo, cuando se lanza un dado los resultados posi-
blesson 1, 2, 3, 4. 5.y 6. Asi que cada resultado individual tiene una probabilidad de i
Al realizar el experimento, esto no necesariamente ocurre, por ejernplo, sl lanzamos
cuatro veces un dado, existe la probabilidad de que el nidimero tres salga res veces. 5i usa-
mos la probabilidad frecuencial en este caso, seria % .lo que difiere de lo que establece _
la probabilidad tedrica, Puedes utilizar
Pero en la medida en que se lanza més veces el dado. este valor cambia y se espera | un simulador de

que, cuando el niimero de lanzamiento sea suficientemente grande, los resultados de la | 1anzamiento de

probabilidad clasica y frecuencial coincidan o sean muy parecidos. dados en hups://
www.geopebra,
org/m/X3EEpavll.
Ingresa al sitio y

En equipo, realicen el experimento de lanzar dos dados 20, 50, 100 y 200 veces, ¥ | ¢lige el ntimero de
sumar los valores de sus caras. Si tienen oportunidad, utilicen el simulador que muestra | Janzamientos.
el recuadro “Tic".

1. Registren enla tabla la probabilidad tedrica de cada resultado.

Suma de los puntos 2

al lanzar dos dados
Probalidad tedrica

2. Registren sus resultados en la siguiente tabla como fraccidn: resultados favorables entre el
total de eventos.
Probabilidad frecuencial

Suma de los puntosal 5
lanzar dos dados

20 lanzamientos

50 Linzamientos

100 lanzamientos

200 Linzamientos

a) Comparen sus resultados con la probabilidad frecuencial de cada evento,
b) jQué observan? jEn qué caso la probabilidad frecuencial tiende a parecerse mas a la

probabilidad wedérica’

3. Comparen sus resultados con los de otros equipos. Comenten la importancia de conocer
la probabilidad tedrica al realizar un experimento aleatorio. Registren sus conclusiones con

el apoyo del profesor.
Lecci6n 22



Al
N

APRENDE DE LOS ERRORES

Lee las siguientes situaciones. Después, comparte tu opinién con un companero.
1. Siuncompariero te dice que la probabilidad tedrica de un evento puede ser unnimero
negativo, jqué le dirfas?
1. Sial lanzar un dado cierto nimero de veces, el nimero cinco sale cuatro veces, jes
correcto decir que la probabilidad frecuencial fue % ?

CONCLUIMOS |
Resuelve las siguientes actividades para practicar lo aprendido en la leccién.
1. Retoma el problema de |a actividad inicial y escribe la probabilidad de que el hijo de la

hermana de Juan sea nifio o nina.

Clue sea nifo: Qlue sea nina:

2. Elabora dados de distintos tipos y con diferente cantidad de caras, como los que se
muestran, para realizar lanzamientos y calcular la probabilidad frecuencial y tedrica que
comesponde a cada resultado individual, El resultado favorable en el caso del dado Ay C
el resultado favorable es el de la cara que queda hacia abajo, y en el caso del dado D, esla
cara que queda hacia arriba.

lé“ '----f, l 8 - -
.e
\\- Dado ( B Dado D
Y Y
LS £

3. Caleula la probabilidad tedrica de cada resultado en cada dado.

a) Dado A:

b) Dado B:

¢) Dado C:

d) Dado D:

e} ;En qué dado es més prabable que salgatres?

4. Realiza 20, 80 y 120 lanzamientos en cada dado. Antes de lanzarlo, estima cudntas veces
saldré cada niimero en cada caso.

Matemiticas 2



5. Considera que una baraja inglesa tiene cuatro figuras diferentes: wébol, diamante, espada y
corarones; y son 13 cartas de cada una: el as, niimeros del 2 al 10, la jota (). 1a reina (Q) yel
rey (K).

a) Sise toma una carta al azar, jcudl es la probabllidad de que salga una letra?

b} ;Cudl es la probabilidad de sacar un trébol y un nimero?

¢} ¢Cudl es la probabilidad de sacar un as?

6. Sino sabes cuantas bolas de cada color hay en una urna, pero sabes que P(R)= %{3 indica

la probabilidad de obtener una bola roja; P(B)= -1-. la de obtener una bola blanca; y
PiV)= % la de obtener una bola verde. jcudntas bolas hay en la bolsa y cuantas hay de

cada color?

A ——

Ltiliza una hoja de calculo electrdnica y realiza la siguiente actividad,
1. Abre un archive y escribe las férmulas sigulentes en las celdas que se indican:

@ B]
| 2 3
En Al Ingresa: En B1, ingresa: En C1.ingresa: En [N, ingresa:
=ALEATORIO () =Al*6 =Entero(B1) =C1+

a) Presiona la tecla F9, jqué sucede con el valor de la celda AT7

b} Los nimeros obrenidos en Al estan entre 0 y 1. Cuando se multiplica Al por sels,
fqué nimeros se puede obtener?

c) EnC1, al pedir el entero de B1, s6lo se muestra el nlimero a la izquierda del punto
decimal, jqué niimeros pueden salir cada que se presiona F9?

di En D1, sélo se suma uno a los nimeros que van saliendo en C1, jeudles seran los
niimeros que podremos obtener ahora?
Lo que has construido en la hoja de calculo es una forma de emular un dado de
sels caras y cada vez que presionas F9 es como si lanzaras dicho dade.

e

Si se oprime F9 90 veces, jeuantas veces esperas que salga cada nimero? jPor qué?

Revisa las actvidades
“Simulacién con el
madelo de urna (1)°
y “Simulacién con el
modelo de urna (2)"
del libro Matemdticas
con la hofa de cilculo
electronica (EMAT,
México, SEP, 2000,
pp. 131133),
Recuerda que

para realizar esta
actividad debes
tener el archive
Modelrena.xls, ver:
hteps:fivdocuments.
mfdocuments
ensenania-de-
matematicas con-
hoja-de-calculo html

Emular. Imitar una
accién proveniente de
otra persona o entidad
procurando Igualarlo
o Incluso mejorarko u
optimizarlo.
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P3 Herramientas matematicas

Area de poligonos y volumen de prismas y cilindros

Como viste en las lecciones 20 y 21, existe una rela-
citin entre los procedimientos para calcular el 4rea de
poligonos regulares y el circulo. de la misma manera
que sucede con el volumen de prismas poligonales y el
cilindro. En ambos casos, se calcula el drea del poligono
o del circulo, de las bases. y se multiplica el valor por la
altura para obtener su volumen,

Geogebra es una herramienta que resulta muy Gtil para
representar distintos cuerpos geométricos.

1. Con Geogebra puedes ver una relacién interesante
entre ambos tipos de cuerpos, realizando la siguiente
construccidn:

a} En la ventana "Vista”. activa "Vista Grafica” y "Gréficas 3D". como muestra la imagen.

! Vista Algebraica THA
™ Hoja de Célculo xS
= Cdiculo Simbdlico (CAS) ORK
+ ¢ Vista Grifica oR1
@& Vista Grifica 2 ox2
+ dp Grificas 3D oX3
i Protocolo de Construccién OHL
oRP

b) Envista grafica con laherramienta: 22 | ingresa un deslizador que se mueva a través de los enteros,
elige los pardmetros que muestra la imagen de abajo. siguiendo el procedimiento del periodo 2 de
esta misma seccldn; esta herramienta te permitird manipular las figuras que trazaras mas adelante.

L LX-] Owvdsacior
O Himero | Nombre

© Angula |'|
SEnteo oo

| Min: |3 | Mix: 18 | Incrementa: |1 | |
L

(0K | [ Cancela |




<) Con la herramienta “Poligono regular™ & traza un segmento de dos unidades sobre el ¢je x e
ingresa una figura de n vértices.

Vértices
ol |
Lok ]

d) Con la opcién “Punto medio”, determina el punto medio del poligono y del lado sobre el gje x. Une
dichos puntos para obtener la apotema del poligono.

e) Enla pantalla de "Grafica 307, debe estar reflejado el poligono sobre el plano, como se muestra en
la siguiente imagen.

2. Traza una circunferencia con: & Circunferencia (centro, punto) . su centro debe ser el mismo que el
del poligono y la circunferencia debe pasar por los vértices del poligono.




P3 Herramientas matematicas

3. Mueve el deslizador y en la ventana "Vista Grafica” observa cémeo se madifican las medidas del poligono
y del circulo.

a) ;Cudl es el drea del poligono de cinco lades? /Y la del circulo correspondiente?

b} ;Cudnto mide la apotema del poligono de 12 lados? jY su area?

) ;Cuédnto mide el drea del circulo que correspoende al poligone anterior?

d) jQué sucede con el drea del circulo y del paligono entre mds lados tiene el poligone?

4. Completa la siguiente tabla a partir de los poligonos y circulos que se forman al mover el deslizador.
Consideren dos unidades para los lados de los poligones.

Apotema del Area del Radio del Area del Diferencia entre
Lados poligano poligono circulo circulo las areas

12
15

5. Ve a la pantalla de *Gréfica 3D" y utiliza la herramienta & Prisma o cilindro desde su base  para
construir un prisma que tenga cinco unidades de alwra cuya base sea el poligone.
a) Selecciona la herramienta, da clic sobre el poligono y en la ventana que aparece escribe 5. Repite el
mismo procedimiento para trazar el cilindro cuya base sea el circulo correspondiente. En la pantalla
se mostraran figuras como las siguientes.




b) Puedes mover el deslizador para medificar la base y, por tanto, el tipo de prisma.

6. Con la herramienta: <, obtén el volumen del prisma y del cilindro.

Walumen de o = 45.47

Wolumen de e = 34.41

a) Empieza a mover el deslizador desde 3 hasta 18 y observa lo que sucede con las medidas del volumen
del prisma y del cilindro.

7. Completa la siguiente tabla.

Area del Area del Volumen del ~ Volumen del Diferencia entre

L poligono circulo prisma cilindro el volumen

14

18

a) ;Cémo varian las cifras conforme aumentan el nimero de lados de la base del prisma?

b) Si multiplicas la diferencia entre las dreas de las bases por la altura de los cuerpos geométricos, jqué
resultado obtienes?

c) Enalgiin momento serdn iguales?




 Evalaate. Mide tu desemperio

Estima tu nivel de desempeiio. Antes de contestar la evaluacion, regresa a la leccién
correspondiente de cada indicador y realiza una actividad de repaso del tema que

requieras.

Resuelvo divisiones de fracciones y nimeros |
decimales, positivos y negativos.

Represento cantidades muy grandes o muy
pequednas por medio de notacidn cientifica.

Resuelvo prablemas de proporcionalidad
inversa de manera tabular, grifica y algebraica.

Resuehe problemas de cilculo del drea del
circulo, aplicando la formula correspondiente.

Caleulo el volumen de prismas poligonales y de .
cilindros rectos.

experimentos aleatarios v la contrasto con la
probabilidad frecuencial.

Cretermino la plot.»;is-i-!.i-rl-g;.d_t_e;irica o clisica (‘-IE.;_. |

' Evaluacién. Tercer periodo

240

Evaluacion

Lee los problemas y resuelve lo que se pide.

1. Una pila conectada por un cable de cobre a un foco forma un circulto eléctrico simple, es
decir, una trayectoria cerrada que recorre una corriente eléctrica, El comportamiento de
la corriente eléctrica fue estudiado por el fisico George Simon Chm (17871854), quien
postuld la ley que lleva su nombre, donde indica que el voltaje es proporcional a la inten-

sidad de corrlente: V = IR,

En un circuito eléctrico se fijé el voltaje (V) en 5 voltios, y se fue aumentando la resis-
tencia (R) para observar cémo se comportaba la intensidad de corriente (1), Se obtuve la

sigulente grafica.

R}

[re las sigulentes expresiones,
jcual es la que representa la
relacién entre la intensidad de
corriente y la resistencia’

Intengkfod de oorriemes |

= =
H}IHT b:lRu I
! : .
lﬂ"—'SR d]R: T el s o7 13 338 5 3% 4 &3 4 B3 £ 6% P M 2% o8 a3 B BATR

Regsistencia (R)



2. En una ciudad se va a construir un complejo industrial. El drea donde lo construirdn tiene
una forma circular de 6 km de radio. El complejo industrial se construird en una regién con
forma pentagenal, con las medidas que muestra la imagen. Los vecinos de la zena protes-
tan contra la construccién del complejo, porque argumentan que ocupard mas de 50%
del drea verde, situacion que estd contra la norma. jLos vecinos tienen razén?

a) No, el complejo industrial ocupara exactamente 50 % del drea verde.

b} No, el complejo industrial ocupara 48.69% del drea verde

c) 5i, el complejo industrial ocupara 51.3 % el drea verde.

d) 5i, el complejo industrial ocupard 60% del drea verde.

26.54 cm

3. Una botella de agua con forma cilindrica tiene las dimensiones que se
aprecian en la imagen. Carlos llené la botella y bebid medio litro de ella.
¢{Qué cantidad de agua queds en la botella?

a) Un litro y medio
b) Un litro 6 cm
) Medio litro

d) Un cuarto de litro

4. La obsidiana es un tipo de roca volcanica que se usa en joyeria para elaborar
dijes. En una joyeria venden un dije de obsidiana con forma de prisma octa-
gonal. Su precio se caleula en 8100 el centimetro ciibico. Silas medidas de la
pieza son 1 cm de lado, 1.21 cm de apotema y 2.5 cm de altura, jqué precio
tiene la pieza?

a) $121.00 c) $302.50
b) $1210.00 d) $2420.00

5. En un grupo de primaria se realizé un sorteo para determinar quiénes participardn en la
organizacion del conwivio de fin de curso. Para ello, se colocaron en una urna 15 esferas
amarillas y 9 esferas azules. Quienes obtengan una esfera amarilla no participarin en la
organizacion del comvivio. Diana es la primera en extraer de la urna una esfera al azar, ;Qué

probabilidad hay de que Diana no obtenga una esfera amarilla?

a) 75% b)9 <) 0375 d}%

Evatuacion XU



6. Como especticulo nocturno, un restaurante presenta un nimero de magia. El acto
principal del mago consiste en utilizar un mazo de 40 cartas, como se muestra en la
imagen, y elegir a varias personas del piblico. El mago revuelve el mazo y le pide a una
persona de las elegidas que escoja una carta al azar y que la muestren al pablice, después,
le dice: “Tu carta es un par negro o un impar”. ;Qué probabilidad hay de que lo que dice
el mago sea cierto?

g '!0 porque para cada grupo de la misma figura en el mazo, hay cinco cartas pares y
cinco impares,
b) % porque son 30 casos favorables de 40.

d % porque hay 40 cartas y la persona elige sélo una carta.
d) %porque se deben cumplir tres condiciones: par y negro, o impar.

7. Un bit (b) es una sefal electrénica que puede estar encendida (1) o apagada (0). Esta esla
unidad mas pequenia de informacidn que utiliza un ordenador. Son necesarios 8 bits para
crear un byte. Los gigabyte (GB) se utilizan para referirnos a la capacidad de un disco duro
o a videos de alta definicién. En informética cada unidad representa 1024 unidades de la
unidad anterior. Asi tenemos que 1 bit equivale, aproximadamente, a 0.0000000001164
GB. ;Cudl es la equivalencia en notacidn cientifica?

a) 1164 x10-'° b)1164x10-° o 164x10-° d)1.164 x 102

8. Un grupo de 12 estudiantes que participd en un curse de inglés juntaron dinero para
comprarle un regalo a su profesor. Cada uno aporté $57 para comprar el regalo. Después
de que compraron el regalo, tres alumnos mds se unieron al grupo, por lo que recalcularon
lo que cada uno tenia que aportar, y las aportaciones de los nuevos participantes las repar-
tieron en partes iguales entre los 12 estudiantes originales. jCudnto dinero le regresaron
a cada uno?

a) 515 b) $8.50 <) 511.40 d) $12.80

Ll Evaluacion




9. Carlos tiene un saldo de —$1961.60 que tiene que pagar en un plaze de ocho semanas.
{Cudnto dinero restard a su deuda cada semana?

a) -§195.20 b) -3$265.80 ) -5245.20 d)-$302.50

10. Observa la sigulente imagen. S6lo un camino de operacioneste lleva al resultado -1, jqué
camino es?

AR NS

o =« 10 + 20 =3

En grupo, califiquen su examen. Después, anota tus resultados en la siguiente tabla.

Encaso de que tu respuesta no haya sido correcta, regresa a la leccién y las paginas que se
sugieren para repasar el contenido,

| !dentiﬁcct I'a relacién entre la .gréﬁsa y la expresion algebraica de Leccién 19, pégina 194
| una relacion de proporcionalidad inversa,
2 | Caleulo el perimetro y el Srea de poligonos regulares y del circulo, | | Leceion 20, pagina 208
| Caleulo el volumen de cilindros y relaciono unidades de volumen ' - "
3 liv e capnicicied. :Lecc:on 2. pagina 216
4 | Resuelvo problemas sobre el cilculo del volumen de prismas rectos, Leccion 21, pagina 216
5 Ca!cub la probabilidad tedrica de un evento en un experimento Leccién 22, pigina 226
| aleatorio. |
5 : CalcuIQ la probabilidad tedrica de un evento en un experimento Leccién 22, pégina 226
| aleatorio. | |
7 | Represento cantidades muy pequeias en notacion cientifica. Leccidn 18, pigina 186
1 | Resuelvo problemas que involucran niimercs y decimales. | Leccidn 17, pagina 178
esuelvo problemas que involucran divisiones de niimeros v i
4 accionarios y decimales, positives y negativos. | Leccién 17, pagina 178
esuelve operaciones que involucran fracciones y decimales, | L gk
10 | positivos y negativos. | | Leccion 17, pégina 178
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| Evaluacién final

Lee los problemas y elige la respuesta correcta.

1. Enun catilogo industrial, Raiil encontrd la siguiente tuerca:

Area cara frontal: 1 832,025 mm*

Para saber si es la tuerca que necesita, debe calcular la medida de su lado. A partir de los
datos de la imagen, indica cuél es la medida del lado de la tuerca. (En cada célculo redendea
a dos cifras decimales y utiliza 3.14 como valor aproximado de )

a) 212.2 mm b} 60.38 mm c)31.74 mm d) 190.5 mm

2. Para pedir la tuerca que necesita en la ferreteria, Radl debe convertir la medida que se
muestra en laimagen a pulgadas. ;De cudntas pulgadas es la tuerca?

a)25in b}?'} in ) 16.129in d)161.29in

3. En una fabrica de productos hechos de cartén, elaboran cajas
cilindricas de & cm de didmetro para regalar botellas de vino.
(Cudl de las alturas en las opciones de abajo es la adecuada
para guardar una botella de 1.5 litros de vino?

a) 305em
b} 25 cm
c) 8ecm
d) 10cm

pL.Y.8  Evaluacion final




4. En cinco horas, a una velocidad media constante, los metros de Londres y la CDMX reco-
rrerian entre los dos una distancia de 345 km. La velocidad media del metro de la CDMX
sélo es 3 km/h mayor que la velocidad media del metro de Londres. ;Cudl es la velocidad
media del metro de la capital de Inglaterra?

a) 34.5 kem/h b) 169.5 km/h )66 km/h d) 33 km/h

5. En México, la Secretarfa de Defensa Nacional aplica un mecanismo de sorteo para elegir
entre los jovenes con 18 arios cumplidos a los que realizardn el servicio militar. Supongamos
que el mecanismo es el siguiente: en una urna con igual nimero de bolas blancas y negras,
cada joven pasa a extraer una bola al azar y NO la devuelve a la urna. Si saca una bola
blanca, significa que realizard el servicio militar, y si saca una bola negra significa, que el
joven no se vera obligado a hacerlo.

El sorteo ha comenzado y Jaime es el séptimo joven que va a pasar a extraer una bola
de la urna. Hasta ahora, en las seis extracciones anteriores, se han obtenido cuatro bolas
blancas y dos negras. jCudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

a) Laprobabilidad de que Jaime saque una bola negra es% . porque sélo hay dos posibles
resultados: blanco o negro.

b) Nose puede calcular la probabilidad de que Jaime obtenga una bela blanca o negra en
la siguiente extraccion, porque no sabemos cudntas bolas hay enla urna.

¢} La probabilidad de que Jaime obtenga una bola negra en la siguiente extraccidn es
mayor que la de que obtenga una bola blanca.

d) La probabilidad de que Jaime obtenga una bola blanca en la siguiente extraccion es
mayor que la de obtener una bola negra, porque hasta ese momento es el resultado
que mas se ha repetido.

6. Victoria es carpintera y necesita elaborar una tapa circular para un barril, como el que se
muestra en la imagen. La tapa debe cubrir un drea de 20096 m? y para disefiarlo debe
calcular el didmetro de la tapa. ;Cudnto debe medir dicho didmetro?

(Considera 3.14 como aproximacién de 7).

a)0.8m b)0.64 m c)0.16m d)1.6m

Evaluacion final



7. Erick y Nayell trabajan juntos en una casa editorial y cobran por honorarios. Recibleron un
pago de $24 540 por un proyecto de un libro de 120 paginas, pero deben pagar 16% de
IVA al Sistema de Administracion Tributaria. El pago de los Impuestos lo repartirén de
manera proporcional a le que cada unoe wabajé. Si Erick trabajdé 90 paginas y Nayeli
30 paginas. jeuanto tiene que pagar cada uno de impuestos?

a) Erick paga $3 92768 y Nayeli 31 963.84.
b) Erick paga $2 944.80 y Nayeli $981.60.
) Erick paga $2 875.90 y Nayeli $1 025.70.
d) Erick paga $1986.80 y Nayeli $896.70.

8. Enuna instiucidn bancaria, a los clientes distinguidos con tarjeta de crédito se les otorga
un contrato en el que mientras, mas alto sea el crédito que soliciten, la tasa de cobro de
interds disminuye, como se observa en la siguiente grifica:

(1.175)

16—

144

124

w4 2
(2. 8.75)

Tasa de Interés (%)

T S e

Millones de pesos

Siun cliente distinguide solicita un crédite de 10 millones de pesos, jeuél es la tasa de
Interés que se le aplicara al crédito que solicitd?

a) 1.75%

by 2%

o 15%

d) 21%

el Evaluacion final




9. Enuntrozo de madera circular de 30 cm de didmetro, Héctor va a trazar un hexdgono con
sus vértices sobre la circunferencia para disenar un reloj, como muestran las imégenes.
¢Cuanta madera sobraré al hacer los cortes?

a) 681.36cm?
b) 121.86 cm?
¢} 731.16em?
d) 30 em?

S —

10. Una empresa que fabrica teléfonos mdviles verifica la calidad de las baterias de su mas
reclente modelo, observando el tiempo que tardan en descargarse. Su norma de calidad
indica que la desviacién media de los tiempos de descarga de cada teléfono no debe
exceder los 30 minutos,

Baterfa ‘ ngfg‘:e
‘ A 2.5
‘ B 233
| & 244
[ D 243
! E 2375

{Qué bateria no cumple con la nerma?
a) Bateria A
b) Bateria B
o) Bateria C
d) Bateria E

Evaluacion final &Y




A

Abscisa. Primer elemento de las coordenadas (x,
v} que define un punto en un plano, corresponde
al eje x.

Angulo. Abertura formada por dos semirectas
con un mismo origen denominado vértice.

Angulos adyacentes. Son los que tienen un lado
comiin y sus otros lados pertenecen a la misma
recta.

Angulo agudo. Angulo que mide més de 0°y
menos de 90°,

ﬁnguln central. Angulo que va del centro de
una circunferencia a dos puntos sobre ella. En
poligonos regulares, es el dngulo que va del
centro de la figura a dos vértices consecutivos,

Angulos complementarios. Ar'rgubs que suman
90°,

ﬁnguln exterior. Angulo que se forma con un
lado de un poligono y la prolongacion de su lado
adyacente,

Angulo interior. Angulo que se forma entre dos
lades consecutivos de un paligono.

Angulo obtuso. Angulo que mide méas de 90%y
menos de 180°

Angulo recto. Angulo que mide 90°,

Angulos suplementarios. Angulos que suman
180°.

Arco. Parte de una circunferencia.

Area. Espacio o superficie comprendida entre
clertos limites, que se mide en unidades
cuadradas.

C

Catetos. Lados que forman el dngulo recto de un
triangulo rectangulo,

Cilindro. Cuerpo geomérrico formado por dos
base circulares y una cara lateral curveada.

Circulo. Regién Interior de una circunferencia.

Circunferencia. Linea curva cerrada cuyos
puntos estan a la misma distancla de un punto
fijo lamado centro.

Cociente de potencias de la misma base. ks
igual a la misma base elevada a la diferencla de
los exponentes: 2° = 23=25 -3 =72

Constante de proporcionalidad. Es el coclente
entre las varlables que guardan una relacidn
directamente proporcional: x/y.

Cuadrado. Paralelogramo con cuatro lados
iguales y cuatro dngulos de 90°,

D

Decagono. Poligono de diez lados.

Decalitro. Medida de capacidad equivalente a
diez litros.

Deci. Prefijo que significa décima parte.

Decilitro. Medida de capacidad equivalente a la
décima parte de un litro.

Denominador. Parte de una fraccién que indica
en cuantas partes esta dividida la unidad.

Densidad. Propiedad de las fracciones y de los
decimales que indica que dados dos nimeros
cualesquiera, siempre es posible encontrar un
niimero entre ellos.

Desigualdad. Relaciin de orden que indica que
dos expresiones no son lguales.

Desviacion. En estadistica, diferencia de cada
valor con la media,

Desviacion media. Es igual al promedio de la
distancia de los datos de un conjunto a su media.

Diametro. Segmento que toca dos puntos de una
circunferencia, que pasa por su centro.

Diagonal. Segmento que une dos vértices no
consecutivos de una figura geométrica,

Diagrama. Representacion grifica que explica un
fendmeno estadistico, matematico, etcétera,



Dispersion. Medida cuantitativa que indica la
dispersién de la distribucidn de datos.

Dividendo. Nimero que se divide entre otro
nimero,

Divisién. Operaclén matematica que consiste
en dividir un niimero en las partes que
indica otro.

Divisor. Numero que divide al dividendo.

E

Ecuacién. Es una igualdad valida sélo para ciertos
valores de las variables.

Ecuacion lineal o de primer grado con una
incognita. Es una igualdad con una incégnita
cuyo exponente es 1 y puede ser de la forma:
ax=bax+b=cax+b=cx+d

Ecuaciones equivalentes. Son dos o mas
ecuaciones que tienen la misma solucidn.

Equidistar. Estar (dos o més puntos o cosas) a la
misma distancia de otro o a la misma distancia
entre si.

Experimento aleatorio. Es aquel en el que no se
puede predecir o anticipar el resultado exacto
de un evento en particular.

Exponente. Nimero que indica la potencia a
la que hay que elevar una cantidad. Cuando el
exponente es 1 no se coloca (' = x).

Expresién algebraica. Combinacién de letras y
nimeros unidos por los signos de operacidn,

F

Factor. Cada una de los niimeros o literales en
una multiplicaclan.

Factor constante de proporcionalidad. Valor
por el que se multiplica o divide una variable
para obtener su correspondiente. Comanmente,
se simbolizan con la letra k.

Figura a escala. Es aquella cuyas dimensiones
guardan una proporcionalidad directa con las
dimensiones de la figura original.

Finito. Que tiene fin, términe o limite.

Fraccién. Nimero de la forma £ donde a y b son
nimeros enteros, y b es distinto de cero.

Fraccién decimal. Fracclén cuyo denominador es
una potencia de 10,

Fraccién impropia. Fraccién cuyo numerador es
mayor que el denominador.

Fraccion irreductible. Fraccién que no se puede
simplificar mas.

Fraccién propia. Aquella cuyo numerador es
menor que el denominador.

Fracciones equivalentes. Son aquellas fracclones
que tienen el mismo valor numérico.

Funcién lineal. Se define como la funcién de dos
variables como una expresién de la forma y =
ax + b. Su representacién grafica es una recta.

G

Galan. Unidad de capacidad del sistema inglés
que equivale a 3.785 L.

Grado. Unidad de medida que se utiliza para
medir la abertura de un angulo (%),

Grafica circular. Representacidn estadistica
que se utiliza para representar porcentajes y
proporciones.

249




H

Hecta. Prefijo que significa cien.

Hectirea. Medida de superficle que equivale a
10000 m?.

Hectolitro. Medida de capacidad equivalente
a 100 liros,

Heptigono. Poligono de siete lades.

Hexdgono. Poligono de seis lados,

Hipérbola. Nombre de la curva que forma
una grafica que representa una relacién de
proporcionalidad inversa.

Hipétesis. Enunclado que se toma como base de
un razonamiento matematico,

Histograma. Grafica de barras que representa
valores continues agrupados por Intervalos.

I

Incégnita. Nombre que reciben cada una de las
literales involucradas en una igualdad matematica.

Intervalo de clase. Nombre que reciben los
intervalos en que se divide un conjunto de datos,
los cuales deben tener el mismo rango.

Intervalo semiabierto. Puede ser semiablertoala
izquierda o la derecha, Un intervalo semiablerto:
|o. b). es igual al conjunto de todos los ndmeros
iguales o mayores que a y menores que b,

Intervalo cerrado. Comprende todos los niimercs
entre los valores extremos de un intervalo.

J

Jerarquia de operaciones. Orden en que deben
resolverse las operaciones miltiples.

K

Kilolitro. Medida de capacidad equivalente a
mil litros.

L

Litro. Unidad principal de medidas de capacidad.
Equivalente a undm’.

Lenguaje algebraico. Expresa informacién
matematica por medio de letras, simbolos
y nimeros.

M

Marca de clase. Punto medio o promedic de los
valores extremos de un Intervalo de clase,

Media aritmética. Cociente entre la suma de los
términos de una sucesion y el ndmero de ellos.

Mediana. Valor que se encuentra al centro de un
conjunto de datos ordenados de menor a mayor.
Cuando el nimero de datos es par, es la media
de los dos valores centrales.

Medidas de dispersién. Son pardmetros que
indican como se alejan los datos respecto de la
media.

Milla. Unidad de longitud del sistema inglés que
se usa para medir distancias grandes. Una milla
equivale a 1.609 km.

Moda. Valor que més se repite en un conjunto de
datos cualitativos o cuantitativos.

N

Notacion cientifica. Forma abreviada de
representar un nimero muy grande o muy
pequefio como una multiplicaclén de un nimero
entre 1y 10 por una potencia de 10,



Numerador de una fraccién. Partes que se
toman de la unidad.

Nimeros decimales. Constan de una parte
enteray una parte decimal, separadas por el
punto decimal.

Niameros decimales finitos. Se expresan
mediante un nimero finito de unidades
decimales.

Nimeros decimales periddicos. Nimeros cuya
extension decimal es infinita, en la que una o
varias clfras se repiten indefinidamente.

Nimeros enteros. Conjunto de los niimeros
naturales, sus simétricos y el cero:

Z2={..=5,-4.-3,-2.-1,.0.1.2,3.4.5....}

Niimero natural. Son los nlimeros que se utilizan

para medir o contar:
N={1.2.3.4.56..}

Nimeros enteros negativos. Conjunto de los

ndmeros enteros que tienen signo " :
{=1.-2,-3.-4,--5....}

Nimeros enteros positivos. Conjunto de los

nimeros enteros que tienen signo "+
{ #7142, +3, +4, +5,..}.

Nameros simétricos u opuestos. Nimeros que
en la recta numérica estan ala misma distancia
del cero, pero de lados opuestos.

Niamero pi (7). Ndmero de cifras decimales
infinitas que es lgual al caclente:

greonferencia = 31416 ..
didmeiro

O

Onza. Unidad de masa del sistema inglés que
equivalea 38.35g

Onza liquida. Unidad de capacidad del sistema
inglés que equivale a 29.58 ml,

Ordenada. Segundo elemento de las
coordenadas (x.y) que definen un punto en un
plano carteslano y corresponde al efe y.

Ordenada al origen. Punto donde una recta
corta al eje y. le corresponde la coordenada (0. y).

Origen. Punto de Interseccidn de los ejes de un
sistema de coordenadas cartesianas.

P

Paralelogramo. Figura geométrica de cuatro
lados que tiene dos pares de lados paralelos.

Pendiente. Medida de inclinacién de una recta
que representa una relacién lineal

Pentagono. Poligono de cinco lados.

Perimetro. Contorno de una superficle o figura
plana. Se mide en unidades lineales.

Pie. Unidad de longitud del sistema inglés que
equivale a 30.48 cm,

Poligono de frecuencias. Grafica de lineas que
se forma a partir del punto mas alto de la marca
de clase de las barras de un histograma, Se
considera una grafica cerrada porque empleza y
terming en cero.

Poligono regular. Figura geométrica cerrada que
tiene todos sus lados iguales.

Potencia. Representacién abreviada de una
multiplicacion de un mismo factor repetidas
veces, por ejermnplo: 3% donde 3 es la base y 4 el
exponente.

Potencia de una potencia. Es Igual a la misma

base elevada al producto de los exponentes:
{34)4 2 3(4](4) =316
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Pulgada. Unidad de medida de longitud del
sisterna inglés que equivale a 2.54 cm.

Probabilidad frecuencial. Coclente del ndmero
de veces que ocurre un evento al realizar
un experimento aleatorio, entre el total de
repeticiones del experimento.

Probabilidad teérica. También llamada
probabilidad clasica. Es lgual a la razén del
nimero de maneras en que un evento puede
ocurrr entre el nimero de resultados posibles.

Producto de potencias de la misma base. Es
igual a la misma base elevada a la suma de los
exponentes: 25 % 23 =25+ 3=7%

Proporcionalidad directa. Relacion entre dos
magnitudes, en la que al aumentar o disminuir
una, la otra lo hace en la misma proporcidn,
Algebralcamente es de la forma:y = kx. Su
grafica es una recta que pasa por el origen.

Proporcionalidad inversa. Relacién entre dos
magnitudes, en la que al aumentar una, la otra
disminuye en la misma proporcién; o al disminuir
una, la otra aumenta de |a misma manera.
Algebralcamente es de la forma:y = kfx.

R

Radio. Segmento que une el centro de una
circunferencia con cualqulera de su puntos.

Rango. En estadistica es la diferencla entre el
mayor y el menor de los datos ordenados,

Razén. Relacidn entre dos magnitudes que son
comparables entre si. Por ejemplo, 2 de cada 5
personas usan lentes: razén 2:5. Razdn de cambio.,

Recta paralelas. Pares de rectas que siempre
estan a la misma distancia,

Rectas perpendiculares. Pares de rectas que se
cortan en un punto formando angulos rectos.

Redondear. Reducir un nimero decimal
manteniende un valor similar. 51 la dltima
cifra es menor que 5, se trunca el nimero
y si es lgual o mayor que 5, se aumenta a la
siguiente unidad.

Regla de tres. Permite establecer una igualdad
entre dos razones, para determinar la incdgnita
se realiza lo siguiente:

a-x o [

b ¢ b

Reparto proporcional. Es aquel en el que una
cantidad que esta dividida en partes, se reparte
en lamisma proporcién como partes de una
segunda cantidad.

S

Sector circular. Regitén de un circulo limitada por
dos radios de la circunferencia.

Segmento. Porcion de recta limitada por dos puntos.

Sistema de ecuaciones lineales 2 X 2. Un
sistema de dos ecuaclones con dos incdgnitas
que puede tener una selucion, infinitas
soluclones o ninguna solucién, El punto de
interseccion de la grafica de ambas ecuaciones
representa la solucién. Cuando las rectas son
paralelas, el sisterna na tiene soluclones; y
cuando comparten todos sus puntos, el sistema
tiene infinitas soluciones,

Sucesion. Conjunto erdenado de nimeros o
figuras que siguen una regla o patrén.

Sucesion aritmética. Suceslones cuya diferencla
entre Erminos consecutivos es constante y son
de la forma: an + b.



T

Término de una sucesion. Cada uno de los
elementos que forman una sucesian y se
enumeran en orden ascendente.

Teselado. Construccidn geométrica que sigue
clerto patrén o regularidad que permite cubrir
un plano, sin que sus elementos se encimen o
queden huecos entre ellos.

Triangulo. Figura geométrica de tres lados y
tres angulos.

Truncar. Reducir un niimero decimal al niimero de
cifras que se requiera (décimos, centésimos, etc ).

V

Valor abseluto. Es igual a la distancia de un
nimero al cero, sin considerar su signo y se
representa: valor absoluto de [-al = a.y se
representa:lal = a.

Y

Yarda. Unida de longitud del sistema inglés que
equivale a 91.44 cm,
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